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dr Svemges adidsta ‘radiotidskrift och avg;ort férnimsta fack-
' organ inom radio- och grammofonbranschen. = Varje nummer
innehaller: S

1 Tekmska artiklar

av vara framsta radiotekniska  férfattare behandiande

allt vad den radiointresserade ldsaren Gnskar veta.

Konstruktionsbeskrivningar

‘rav apparater, byggda pa vrt laboratorium och omsorgs-
~_fullt provade. Endast vederhéftiga beskrivningar av fack-
: ”man p& omrédet publiceras.

 Ledande artiklar

om rundradiovdsendets ‘organisation och dess betydelse
fér folkbildningen. L

Gr*ammofcnar*tiklar

nodvand;ga for. alla, som vHJa folJa utvecklingen av radio-
~och vanliga grammofoner.

Anmalningar av ngutkomna gram—'

mofonskivor

till vagledmng for koparen Desaa anmainingars veder-

héftighet ‘och overskadllghet hava gJort dem beromda i
v1da kretsar. 5

Insédnd denna kupong i 6ppet kuvert, frankerat-med 5 6re.

Till Tidskriften Radio A/B
- Birger Jarlsgatan 127, Stockholm.
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FORORD

till 1:sta &rgingen.

Denna lilla handbok #r tillkommen i syf-
te att bli en hjilpreda {6r dem, som sjilva
énska bygga sin egen radiomottagare, lira
sig att handhava densamma pa bista och
effektivaste sdtt samt avhjilpa eventuellt
uppkommande fel.- Det kan ej bliva friga
om en ingidende teoretisk behandling av de
olika radiotekniska problemen. = Diremot

- komma de viktigaste resultaten av den veten-

skapliga forskningen pd omradet att kortfat-
tat atergivas med de enklaste formlerna for
berikningen av i en radiomottagare ingien-
de element. I detta sammanhang komma
dven hjilptabeller och grafiska beriknings-
metoder att medtagas.

Da utvecklingen inom radiotekniken gir
raskt framét, och ménga problem icke dnnu
dro definitivt utredda, gora vi ej ansprak
pa att kunna ldmna slutgiltiga uppgifter,
men dr det var avsikt att utgiva nya upp-
lagor med kompleiterande tilligg, baserade

_ pa forskningens sista landvinningar.

I anslutning till ovanstiende férord féljer
hirmed den 3:dje upplagan av EIA:s radio-
handbok med de #4ndringar och komplet-
teringar, som funnits pikallade. P4 grund
av att delarna I & II blivit avsevirt tilloka-
de, har bildmaterialet till apparatbeskriv-
ningarna mdst inskrénkas. Likasi dro bruks- -
anvisningarna - strukna, - di -dessa - endast :
dro av intresse fér den, som byggt en appa-
rat . efter = vidra .monteringsritningar - med
kopplings- och bruksanvisningar,

Till slut bedja vi fa framféra vart tack
till Civilingenjér H. Bjoérklund, som beni-

- get atagit sig att gd igenom korrekturet.

Stockholm i april 1930.

EleKtrisKa Industri-AKtiebolaget
Arvid Kjoérling.




Del. I

KAP. 1.
Vad ir vagrorelse?

S&' gott som -alla naturfenomen, som: vi
kunna iakttaga omkring - oss, utmérka ' sig
f6r mer eller mindre regelbunden  periodici-
tet “eller 'vixling omkring ett jamviktslage.
Vi aterfinna detta i himlakropparnas rorel-
ser  t. ex. inom vart solsystem, arstidernas
vixling o. s. V.

En  stor grupp av  sddana - regelbundna
vaxlingar eller sviingningar representeras av
vagrorelser, - somi - forutsdtia ett mer - eller
mindre elastiskt medium. Om man star vid
randen av. en lugn. vattensamling och kastar
en sten mitt uti vattnet, uppkomma omkring
stenens nedslagspunkt en serie ringformade
upphdjningar -och foérdjupningar. — vagor
— beroende pa att stenen rubbat vattenpar-
tiklarnas ' jamvikt. ~Just i nedslaget blir en
del av  vattenmassan nediryckt och vatten-
partierna narmast omkring pressade uppit.
DA vattenpartiklarna darefter sdka att ater-
taga sitt ursprungliga jamviktslige, gar detta
¢j omedelbart, utan de komma att svinga
upp och ned under en viss tidsperiod, innan
jamvikten — den lugna ytan — anyo upp-
nas.  Narliggande. - vattenpartiklar ~komma
darvid - att- successivt' paverka varandra; sl
att “vagrorelsen ‘sd - smaningom - sprider - sig
over hela vattensamlingen med en viss kon-
stant hastighet, utan att vattenmassan Sa-

som sidan foljer med i den excentriska ro--

relsen.  Ett pa vattnet flytande foremadl,
f.-ex. en kork, foljer ej med vagen utan gup-
par endast upp och ned. Tanka vi oss ett
ritstift fist vid korken och féra en pappers-
remsa med konstant hastighet pa kant {orbi
detta stift utefter vattenytan i vagens r61'_e1-
serikining (som vi tinka oss kunna forsig-
gh utan att korkens rorelse pa nagot sitt
himrmas), fi vi pd remsan en vaglinie, (fig.
1) 'som - grafiskt: representerar xrﬁgl'brelsen.

A

Fig. 1.

Innan vi §MW@a7re, skola vi passa pa att
faststilla vissa storheter; som iro av bety-
delse for den fortsatta utredningen.

KORTFATTAD RADIOTEORL

Vaglingd, vdnlige‘n' betecknad med 1)

ir  avstindet ‘mellan tv& vagtoppar.  (eller
vigdalar).  Man: kan dven. siga, att vagling-
den: dr lika med det vigstycke vagen hinner
att fortplanta sig under en hel svingning.
Vaglingden - ir. densammia’ vare :sig: man
miter i borjan, dir den uppstir, eller sedan
den hunnit fortplanta sig. ett:langre eller
kortare ' viigstycke.

Frekvens, f, (eller svingningstal, period,

cykel) Ar -det antal svingningar, som en
mediumpartikel - hinner utféra: pa  en se-
kund. 5

Fortplantningshastigheten, v, ar det vég-
stycke, som-en vig forflyttar sig pa en se-
kund.

Dessa ire: storheter: dro: beroende av var-
andra i enlighet med efterféljande formler:

@)
f:°7: )
v=4iXf 3)

Svingningens storlek i detta fall vag-

bergets héjd dver den ursprunghizen lngna
vattenytan: respekiive: vAgdalens djup under
densamina — kallas amplitud. :

D4 vAgen s& smaningom dor ut Kkallas
vagrorelsen - ddmpad ‘i ‘motsats Hil den
odiimpade, “da’ vAgen gir fram med ofdr

andrad (konstant) amplitud. o

Aven i andra ‘medier t. ex. i luften fore-
komma vigrorelser.  De luftvagor, som vi
mest kinna  till; alstra-1jud.. Ljudvagorna

4ro- nimligen omvixlande’ fortitningar och
‘fértunningar: i luften; som vid paverkan av .

vart  éra - astadkomma’’ljudfornimmelser.
Till: skillnad ‘fran’ vattenvagorna, som fort-
planta sig i ett plan (ytvagor), sprida: sig
ljudvAgorna i alla. riktningar i rummet
(rymdvégor).

Man. skiljer mellan tva ‘slag av vagrorel-
rer: 1) transversell, dir mediets smadelar
rora - sig vinkelritt - mot: fortplantningsrikt-
ningen (t. ex. vattenvagor), 2) longitudinell,
dir mediets smadelar rora’sig:fram; och till-
‘baka i fortplantningsrikiningen (t."ex. ljud-
-vigor). .

1 Grekiskt 1 (uttalas: lambda).

“miska egenskaper.
‘dock fritt rorliga, -ej vid atomerna bundna
~‘elektroner.

RADIOTEORI ~ s

En stor grupp:. av: vagrorelser i naturen
representeras av svingningar i ett medium,
vars existens  man - endast “hittills  kunnat
antaga men €j-bevisa, nimligen etern. Man
farestiller 'sig att detta mycket tunna “#m-
ne”  uppfyller - hela . virldsalltet.. - Transver-
sella svingningar hos eterpartiklarna upp-
std: pa . grund- av elekirisk och 'med den
oskiljaktigt - forbunden-  magnetisk .~ paver-
kan, - varf6r -den. vagrorelse,  som  dessa
sviingningar - astadkomuma, - kallas . elektro-
magnetisk. )

Elektricitet och magnetism.

De flesta ‘ha vill ‘strukit en katt dver ryg-
gen och hort det spraka. I morker kan
‘man - till “och med se, hur det gnistrar.
?Friktions’-elektricitet dr f6r handen. Blix-
ten ‘mellan tvi moln eller ‘mellan ett moln
‘och jorden. ir ett annat exempel pé statisk
elektricitet, som uppstir pad grund av vin-
dens friktion under vissa temperaturférhal-
landen. )

Vi anvinda elektriskt ljus, elektriska vir-
meapparater, telefon, ficklampor, spirvag-

‘nar: och . alla slags elektriska motorer och

veta, alt denna hemlighetsfulla kraft, som
utnyttjas - &r elektricitet. - Ibland “kalla vi
‘denna . elekiricitet ~galvanisk - (elekirisk
strom)  for att skilja den frin andra slags
elektricitet. Den galvaniska elektriciteten ut-
marker sig dérigenom att den &stadkommer
virme och  magnetiska effekter. Hela var
kunskap- om elektriciteten. #r baserad pa de
fenomen, som -uppstd, nir den  uppirider.

Vad' #r - da elekiricitet: och magnetism?
For-att- fi -en- idé -ddrom  méste man . ga
tillbaka' till  materiens . byggnad. ~All- mate-
ria. (fasta,  flytande - och - gasformiga - krop-
par),  vars minsta - (kemiska) delar kallas
atomer, &r uppbyggd av tva grundelement;
elektroner ~och " atemkirnor  (protoner).
Elektronerna, som biira negativ- elekirisk
Iaddning" och' . atomkirnorna, som - ' iro
positiva, bilda tillsammans 'atomerna, vilka
dro elekiriskt neutrala. Antalet i en atom
ingéende - elektironer ‘bhestimma  dmnets ke-
I vissa &mnen finnas

-Om. dessa " elektroner ' bringas
att forflytta sig i en viss bestdmd riktning,
uppstar: vad. man kallar en elektrisk. lik-
strom. - Vixlar -elektronernas rorelserikining
i-en viss takt, uppstir en véxelstrém. Dessa
amnen med fria elektroner kallas pd grund
ay sin-egenskap att’ kunna formedla elek-
triska = strommar elektriska ledare. . Hit

ridknas alla  metaller -och kol samt syror

och: saltlosningar.

Andra -dmnen ha ej négra -fritt roriiga
elektroner.: De kallas: isolatorer - och kunna
ej férmedla - nigon-likstrém, men vil vixel-
strdm under vissa léngre fram behandlade
betingelser. - De viktigaste - isolatorerna ro
glimmer, glas, kautschuk (ebonit),: papper,
paraffin, hartser (schellack, bakelit), bom-
u}l, silke, " trd, olika ‘oljor:och - olika gaser
vid normalt tryck — i férsta rummet. luft.

For att alstra” en elektrisk = stromy Atgar
alltid ett visst arbete. i form. av mekanisk,
kemisk eller virmeenergi. Den kraft fran
nagon av dessa energiformer, som silter
elektronerna i rérelse, kallas. elektromoto-
risk kraft (EMK). : :

Det vanliga elektriska batteriet och den
elektriska  generatorn (dynamomaskinen)
dro de viktigaste killorna till den  elektri-
citet, vi anvinda i dagligt bruk. Det élek-
triska batteriet &r antingen ett s. k. ‘torr
batteri eller ett vitelement. Vitskan i det
senare  benimnes ‘elektrolyt. - Om. ‘det. sist-
niamnda slagets batterier kunna magasinera
elektricitet, kallas de "ackumulatorer. - Den
elekiriska strommen uppstar vid: dessa bat-
terier pa grund av kemiska  efféekter. Den
elekiriska - generatorn - har en - trddledning,
som roterar i ett magnetiskt falt, varvid.
den elektriska sirémmen uppstar.

Elektrisk strém miites i ampére och be-
tecknas med bokstaven i. Den elektromoto-
riska . kraften, som vanligast - ben#mnes
spanning, mites i volt och betecknas med
€. Produkten. av sirdm och spinning ger
den elektriska effekten; som maites i watt
och betecknas med W.  Anvindas de ovan-
nédmnda - beteckningarna, erhilles  samban-
det mellan strém, spénning och effekt en-
ligt efterféljande formler:

,iX?ZW @
i=¥W

€ 6]

=W '

i (6

En elektrisk = ledare " erbjuder- alltid . ett
visst — allt efter ledarens art storre eller
mindre — motstind (R) for den elektriska
strommen,

Motstandet i de -flesta kroppar varierar
nagot med temperaturen, ibland  &r vari:
ationen si stor, att en kropp, som vid van-
lig temperatur- dr att betrakta som isolator,
vid  hég temperatur blir en ledare. Metal-
lernas motstind 6ka vanligtvis med tem-
peraturen.: Motstdndet. hos vitskor och kol
minskar vid okad temperatur.
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Detta -motstand for den elektriska strom-
men - dr jamforligt med ‘friktionen . -inomi
mekaniken,- Forhallandet mellan motstnd,
(som mites i'chm eller megohm = en mil-
lion ‘ohm) strém' och 'spdnning  bestimmes
vid likstrém genom -Ohms lag:

R:% ')
e=iXR €))
i=% NO)

Om virdet pd e i formel  (6) insdttes i
formel ' (8) erhilles

¥ =ixR eller
: ‘

e W=i*xR : (10)
som - ofta kommer till anvédndning vid mot-
_ stAindsberdkning.

Till formlerna . f6r  vixelstrém, som = &ro
betydligt mera komplicerade, skola vi ater-
komma léngre fram. :

Om. fria elekironer antingen lillforas eller
borttagas frin en isolerad ledare, séges den-
samma vara laddad med elektricitet. Over-
skott pa . elektroner. ger negativ och under-
skott positiv. laddning. Den energi, som
denna laddning motsvarar, - kallas elektro-
statisk i motsats-till. den i en ledare fram-
strdémmande . elekiriska energien, - som be-
namnes elektrodynamisk (elekirokinetisk,
magnetisk, galvanisk).

Anordnas tva . elekiriska ledare -t. ex. i
form -av - metallplattor p4 var-sin sida ‘om
en isolator, ‘erhiller man en anordning som
kallas kondensator, och som &r sarskilt
lampad att “laddas” med statisk elekiricitet.
Laddningens - storlek --dr -dels  beroende av
kondensatorns dimensioner, dels av den
EMK,. som iryckes pé.

En mekanisk parallell har man i en luft-
behallare, i vilken man pressar in luft. Den
luftméingd man kan fi in 4r dels beroende
pa . behdllarens storlek dels pa det tryck,
som man utévar pa den luft man: pressar
in. - En kondensators férmaga att upptaga
elekirisk laddning kallas kapacitet,  beteck-
nas med C, och mites i farad.

Kapacitet dr en av de tvd viktigaste kvan-
liteterna - inomi radion.  Den:. -andra . &r
induktans, som vi nu Overgd till att be-
handla.

Varje  elekirisk - strom - (likriktad eller
vixlande) ger upphov till ett tillstind eller
en “atmosfir” omkring ledaren, som . 4r
av samma_natur_som en stilmagnets av-
stindsverkaM pdCndra jirn- eller stalfore-
mal. -Detta tillstind kallas magnetiskt filt.
Filtcts magnetiska  styrka #r direkt bero-

(proportionellt “mot)  strommens

ende " av
styrka — ju starkare strém-desto starkare
falt. L :

Omvént  kan ett magnetiskt falt  t. ex.
uppvickt av en stilmagnet ge upphov - till
en ‘elektrisk strém.i en ledare.” ‘Aven  det

omkring ‘en stromférande ledare uppvixan- -

de magnetfaltet ger upphov till en ny strém
i ledaren, som emellertid- (enligt induktions-
lagen) kommer att motverka varje 4ndring
i den ursprungliga strémmen.” Denna egen-
skap hos den elektriska  strommen i en le-
dare kallas sjélvinduktion. Den stravar att
forhindra sivil 6kning som minskning hos
strémmen, . Den. upptriider. sdledes  ej vid
likstrom -av konstant styrka, men déremot
vid all slags viixelstrém. .Den-ir vidare be-
roende av ledarens utstrickning och. form.
Ar ledaren si anordnad, att det magnetiska
faltet omkring densamma blir starkt kon-
centrerat, vilket &r fallet om ledaren lindas
till en spiral (spole,.. solenoid); upptriader
sjilvinduktionen synnerligen kraftigt. Den-
na fysiska egenskap hos en ledare  (’elek-

S

trisk stromkrets”  eller blott “krets’} kallas:

induktans (sjilvinduktionskoefficient), be-
fecknas med L, och. méites i henry.
Induktansen “har: sin: motsvarighet inom
mekaniken i trogheten, som mofyverkar varje
dndring i en- kropps rorelsetillstand.

Den - elektromagnetiska végrorelsen.

Efter " denna: flyktiga  orientering over
elektricitetens --och -magnetismens allméinna
natur  atergd vi- till "den- elekiromagnetiska

vagrorelsen. -De - etersvingningar, som or-:
saka. denna;: kunna @ variera inom mycket
vida ' granser: frin méanga billioner ned till

ett fatal ganger pr sekund; varvid vitt skil-
da fenomen:bl.  a. radiovagor uppstd. Man
har - faststillt, - att - fortplantningshastigheten
for denna végrorelse i det allra nirmaste
dr:- 300,000 km. pr-sekund. < For att fa ett
begrepp om denna hastighet kan man t. ex:
séiga, att en radiovag ‘hinner jorden runt
74; ‘ginger pa en sekund.

D& periodtalet hos den elekiromagnetiska

vigrorelsen inom det storsta omradet éver-
stiger 1000 per sekund, har man tagit kilo-
cykeln (tusen perioder) till enhet.

Om ‘man uppstiller en tabell och bérjar
med de hastigaste kinda elektromagnetiska
svingningarna: (motsvarande ~den: kortaste
vaglingden), och sedan fortsitter med allt
langsammare svingningar (stérre viglingd),
erhaller man ett .s.. k. elektromagnetiskt
spektrun. . Ett sddant finnes atergivet i
fig. 2, i vars hogra Kkolumn de kénda feno-
men, i form av stralning, ljus ete. som mot-

i
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Frakieémns

Véglangd
i) kilocykler

Feriornern

Gammo-strdior

0,000 006 07|30 000 000 000000 00O (Frcr radivmprepo. o)
, a ~

[ 0,000 000+ 3 000 000000 060 000 | Rapiger - Strdlar

Qooo 004 300 000000 000 000

Q000 01 30 000 000000 000 | ¢ Ultraviclalto sirdlar

Qooo 3000 000 000 00C

Synlige ljvsstralor

[ G00s 300 000 000 000
. Infra-réit

t oo 30000 000 000 eller

Vérme-sirdlar

(IrSm ett varmt féremd/)

Lo, 3000000 000
malar
[0.00¢ 300 000 000
10,00 ' 30 000 000 | > Herzska vdgor
ro 3 000 000
e 300 000
Lo . 30 000 Horta radiovdgor
L 00 3 000
Rundradiovdglingd
L1006 - 300
Ldnga radiovégor
76000 %0 (Medelfretrent vixelstrém)
Koo, Pericder
|00 3000
A 200 Laigfre/wen/ vaxelsirém
(Ljdtretrvens)
10000 : 30
Fig. 2.

svara de olika védglingderna, finnas angiv-
na. Pi den nedre hilften av denna skala
dterfinna vi radiovigorna, som siledes iiro
av. samma natur, som bl a. 1jus och virme
och endast skilja sig frin dessa med avse-
ende pa - etersvingningarnas hastighet.

Vi ha hirmed kommit s& lingt, att vi
faststiillt, ait radioviAgorna #ro av samma
‘natur-som- ljusstrilningen.. Det latinska or-
det; fiir strale 4r “radius”, och har namnet
’radio” pa . detta’ speciella slag av elekiro-
magnetisk strilning hirletts darur.

Sviingningskretsen.

L S —

i
O

Fig: 3.

For -att -alstra’ radiovigor  erfordras en
apparat eller ett instrument, som kallas
svingningskrets.  /fig. 3). Den &r just sam-
‘samsatt av de tva forut omtalade elektriska

elementen: en sjilvinduktionsspole ‘eller in-
duktans (L) och en kondensator (C). Som
férut  angivits, ‘dr induktansens méattenhet
henry och kondensatorns - farad. For prak-
tiskt bruk i radio #dro emellertid dessa en-

heter obekvidmt stora, varfé6r man anvander

tusendelen  (millihenry), - milliondelen ' (mi-
crohenry och microfarad)- och billiondelen
(micromicrofarad eller picofarad). = Induk-
tans och kapacitet kunna #ven- angivas i
cm.: 1 microhenry = 1000 c¢m. och en mi-
crof)arad = 900,000 cm. (1 picofarad = 0,9
cm. :

For att gora forloppet i svingningskret-
sen littare forstéeligt kan man gora en jim-

forelse med en motsvarande foreteelse inom

t. ex. akustiken eller ljudliran.

Lata vi elekiromagnetiska vagor inom
radio motsvaras av ljudvigor i akustiken,
sd motsvaras svingningskretsen i forra fal-
let av t. ex. en fiolstring i det. senare.

Liksom tonhdjd ‘(akustisk vaglingd) fran
fiolstringen ir beroende av dess vikt (d. v. s.
lingd och grovlek) samt spinning, s& kan
man variera de frin den elektriska sving-
ningskretsen emanerade radiovigornas lingd
(%) -genom att #ndra induktansens (L) och
kapacitetens- (C) storlekar.
forhallande uttryckes genom formeln:

A=2avYLC (1)

I denna formel #r

A= viglingden i m.

T— 3,14159 (férhallandet mellan en. cir-
kels omkrets och diameter) .

v — etervagornas fortplantningshastighet
(300,000,000 meter pr sekund). .

L — spolens induktans i henry.

G = -kondensatorns kapacitet i farad.

Sitter man in- virdet pa - konstanterna
7och v blir

2 =1,884,954,000 YCL (12)

Mites L i mierohenry (Mh) och C i
microfarad (Mfd) fir formeln féljande ut-
seende:

4 =1885YLC (13)

Vidare blir frekvensen om formel (2) —-
sid. 4 — anvindes,

fe 300000000 _ 159151
1885 vV LC VLC

(19

Pa sid. 24, del II, finnes en grafisk tabell
for berdkning av vaglingden f6r en sving-
ningskrets. '

Detta storleks- -
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Antennen,

Savil sdndaren som-mottagaren fér radio-
kommunikation: iro wtrustade med var sin
sviangningskrets;. - vars viktigaste . del:: ar
antennen. Sindarestationen har -utom. den-
‘na antenn .en stromkilla for - alstrande av
hogfrekventa vixelstrommar, som med till-
hjilp av diverse regleringsorgan kunna sitta
sindareantennen i svingning, si att den ut-
strialar radiovagor, liksom den i -svingning
forsatta fiolstrangen. utsénder ljudvagor. P&
mottagarestillet erfordras utom antennen ett
instrument- eller -en apparat — mottagare —
som #ger férmagan att omvandla de radio-
yagor, . som tlaffa mottagareantennen,  till
ljudvagor ‘ (event. skrift vid vanlig telegrafi
eller bilder — bildtelegrafi, television). -

Denna korrespondens mellan sindare och

‘och ‘mottagare’ dr baserad pd en foreteelse -

som dven. har: sin motsvarighet inom aku-
stiken’ och kallas resonans. Om den ena av
tvd inom ‘horhall for varandra- till samina
tonh6jd stimda stringar anslas, borjar dven
den-andra att svinga. -Samma- &r forhallan-
‘det-mellan. séndare-" ech . mottagareanten-
merna.
komnier ‘mottagarens. antenn aft svinga i
takt,: férutsatt att-bada antennerna. dro . av-
stimda till samma. vaglingd.

En antenn bestir vanligtvis av en eiler
flera  hogt 6ver marken -(ju hogre, dess bitt-
re) -uppspinda koppartradar, som. medelst
en s. k. nedledning star i foérbindelse med
sindare resp. mottagare.

For att forstd antennens verkningssitt i
svingningskretsen Atergd vi ll fig. 3 dver
den slutna svéinﬁningskr'etsen vilkens  {o6r-
miga att utsinda vigor &r relativt obetyd-
lig. * Okar man avstdndet mellan kondensa-
torplattorna, erhdller man en Oppexn sving-
ningskrets, fig. 4. Om en sddan krels matas
med hégfrekvent vixelstrom, uppstd vixel-
spinningar  mellan Cy och Cs, som upp-
viicka - etersviingningar, - vilka utbreda sig-i
rymden . sisom: radiovigor med- .den: forut

Den frin- sindaren utgiendc vagen

omtalade hastigheten av 300,060 km. pr se-
kund. -~ Antennen’ motsvarar spolen 1 och
kondensatorbeliigget Cy i'den 6ppna kretsen.
Lo &4r den reglerbara induktans i sindaren
resp: mottagaren, soni erfordras for att and-
raKretsens . svingningstal. (foér . sdndning
eller ‘mottagning pa olika vaglangder), un-
der ‘det att kondensatorbeligget Cs helt en-
kelt kan vara jordytamn.

D& denna .emellertid spec1ellt vid sand'\—
ren- erbjuder. ett relativt ‘stort motstand {6r
den hogfrekventa strommen i antennkrelsen
utféres Co av  ett omedelbart ~Gver . mark-
ytan uppspint metalltr;’idsnéit som - kallas
motvikt.

Liksom - fiolstriingen kfm spelas pa ivA

séitt: genom att knidppa pi den med fingret
eller gnida pd.den med en strike, si k:m

man #dven paverka den Oppna’ svingnings-:

kretsen -antingen med. en - elektrisk: stot —-
t. ex. med tillhjilp av ett s. k. gnistindak-
torium, eller ocksd kan man mata den kon-
tinuerligi. med en strémkilla for odampade
svingningar t. ex..ett  elekironror. I {orra
fallet far man ‘en dimmad’ (vid upprepade
anslag), diskontinuerlig ljud- resp. radiovag;
i senare fallet en odimpad eller Kontinuer-
lig vég. S

Det didmpade systemet (“gnisten’) ar be-
haftat med flera: nackdelar, varfér det med
tiden kommer att forsvinna for kommersiellt
andamAl. Foérst och framst har gnistsyste-
met mindre: rickvidd i jimforelse med det
odiampade  (CW-). systemet.. Dartill kommer
mindré - storningsfribet, i:det att samtidigt
sindande - stationer ‘mAste arbeta pa rela-
tivt storre. skillnad i vaglingd for att ej in-
verka ‘storande pa‘varandra vid mottagning-
en. Slutligen kan det dampade svstemet 9]
anvindas f6r tradlos telefonering, bﬂdradlo
eller television:

D& havudandamalet med denna handbok "

dr att syssia- med rqdlotelefomens problem,
komma vi ‘ej att gd narmare in pa& beskriv-
ningen: av den: tradlosa :telegrafen.
hildradionoch' felevisionen lammna vi-lingre
fram - (sid. 17), en orienterande: 6versikt.

SM7UCz

Over

:
%
|
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elekironreld,  treelektrodror,

‘laddade eekironer.
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KAP. 2. RORETS FUNKTIONER.

Innan vi-bhérja  med utledmngen, hur
det gr . till ‘att. telefonera - eller. se  trad-
10st; maste vi sitta oss in i verkningssitiet
hos-en speciell apparat, vars tillkomst utan
tvivel "utgér  det vikligaste framsteget for
radiotelefonien: . Vi &syfta del s, k. urladd-
ningsrorel, -vilket 1 sin’ senaste fullindning
gar under ollka’ bendmningar: glddkatodror,
triod, - pentod
och audion, antingen beroende pd konstruk-
tionen eiler. det dndamdl; vartil det anvin-
des. I fortsittningen komma vi att helt en-
Kelt anvinda bendmmningen ror.

Positivt
livs

Férsta - Negativt

hatodskikle! ;g//m ljvs

/ Faradoys
morka rum

Fig. 5.

Om-man - delvis evakuerar ett slutet kéri
toex. eti glasror (fig. 5), vari tvd metallis-
ka elekiroder blivit-insmilta, och forbinder
dessa’elektroder nied var sin pol ay en elek:
irisk sirémkilla, uppstar en eleklrisk ur-
laddning genom kirlet, 4ifsljd av ljusfeno:
men.. Det fysiska f6rlopp, sem d& ager rum
inutikdrlet, gdr under benimningen iomi-
tering, - och ' den’ moderna atomteorien har
Iimnat féljande foérklaring 6l detsamma.

En gasatom besidr i enlighet med foregi-
ende - beskrivning - dver “materiens byggnad
av_ en med positiv eleklricitet laddad kérna
(proton) “och en eller flern omkring  den-
samma . roterande  med  negativ elektricitet
Sambandet mellan atom-
kiirnan och elekironerna ar emellertid i den
fortunnande ‘gasen Trelativt 18st, si att ato-
men Jatt sonderfaller.  Atomens sdlunda fri-

norka  rurm

= gjorda : clement eller “elektiriska laddningar

attraheras enligt en bestdende fysisk lag av
oliknémniga elekuocxer i det att de  posi-
tiva: kérnorna . dragas  till den negativa
katoden och. de negativa elekironerna . tiil
den positiva . aneden.. Under denna process
hinder.-det ofta, att atomer, som komma i
vagen,: bli sdnderslagna och ge upphov till
nya fria atomladdningar, varigenom strom-
overgingen  kontinuerligt. uppritthilles, = s&
lange torradet av neutraia gasatomer ricker.

Edison ' upptiickte,  alt’ denna ionisering
betydligt “umderldttades . eller . paskyndades,
om katoden bragtes att gloda, vilket senare
konstaterades, bero pé alt densamma spon-
tanl fran. sinyta. frigbr elekironer. Foérso-

ker man diremot u')phettfl anoden, quhOl

all “stromgenomgéing, ~d.: s, kirlet  eller
roret med den gliidande katoden kan anvén-

das som - iikriktare av  vixelstrémmar. och

dr didrmed bland annat anviandbart som- s. k.

detektor i en radiomottagare. (Vi &terkom:

ma tll detektorn inom kort).

Sedan - tysken Wehnelt  fullkomnat den
edisonska . likriktaren - genom - att anvinda
glodande “kalciumoxid -som ionisator, upp-
tog engelsmannen Flemming anvindningen
av detta tvaeclekirodiga ror som detekior i
en radiomottagare, dir den: gick under be-
nimningen - Flemmings ventil.  Efterféljarc -
p& denna vag blevo tysken von Lieben: och
amerikanaren Lee de Forest. Hitlills hade
man emellertid ej uppndit nigra sirskilt an-
mérkningsvarda resuliat.. Férst niir' 'de Fo-
rest kom att experimentera med inférandet
av en tredje styrelekirod — gallret'— mel-
lan- de bada ursprungliga “elektroderna; var
impulsen till den nya aeran ineimi’ radio-
tekniken given.

+

L=
=8

Vo =
=

Fig. 6.

Figur 6 &lerger de principiella anordning-
arna for de Fomsls understkningar; -a be-
lyder ancden, k katoden och g gallret: i
vakuumroret. - A belecknvar det baueri, S0
matar- glédirdden, B och ¢ batlerierna fér
anod- och - galler samt Rk  och Rg reostater
f8r reglering av resp. spinningar. Om man
nu sirskilt faster uppmirksamheten pd den
effekt,  som  dstadkommes, om  gallerspin-

- ningen varieras, skall man finna, att en po-

sitiv spénning underlittar stromgenomging-
en frdn a 4ll k, under det alt en negativ
motverkar densamma. Gallret fungerar SA-
ledes sdsom en mass- och friktionsfri ventil
i anodstrémkretsen, varfdr det -treelekiro-
diga roret dven kallats venlilror.

Hittills hade man genomgiende arbetat
med - rér innehéliande ioniserad gas — den
ioniserade ga%ua(kﬂu — vilken emellertid
visade sig vara svar att fA stabil, di den
var ytterst kénslig foér bl a. temperaturvari-
ationer. ¥o6rst nar man lyckats framstalla
praktiskt taget gastomma rér, i vilka strom-

genomgangen . enbart . formedlades genom
clektronflodet frin en: glédkatod av wol-
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fram helst: legerad med thorium eller pa
sista  tiden - till visentlig: del bestdende av
bariumoxid, voro dessa svarigheter $vervun-
na. -Pa grund av.att endast elektroner éro
nirvarande: och  aktiva i detta. ror, fick det
till - skillnad fran: de joniserade roren bendm-
ningen elektronreli.

Rorets olika funktioner kunna ytterligare

forbiitiras genom inforing av flera‘elektroder -

i-form av galler. Med ett extra galler mellan
det ursprungliga och glédkatoden,. vilket lik-
som, - anoden. erhdller positiv. spinning he-
fordras  anodstrommen - si -att  ligre anod-
spanning - (mindre - anodbatteri) kan anvén-
das med: bibehillen - effektivitet hos roret.
Ett sddant: ror. kallasdubbelgallerrér, . Det
andra gallret' kan dessutom  utbiidas till en
(elektrostalisk) skirm-mellan det ursprung-
I'ga’ gallret” och ‘anoden- for. att forebygga
skadlig - Aterkoppling  (se ang. neutralisering
CArsid. . 39) inom roret. Detta dubbelgallerrdr
kallas. vanligen  skirmgallerrdr. - . Slutligen
kan ylterligare ett tredje galler insidttas nér-
mast anoden. Det forbindes antingen direkt
med - glédirdden = (katoden katodgaller)
eller ‘ges en. svag negativ . spanning, varige-
nom - mdjlighet erhiilles att driva roret med
hégre: anodspinningar ~(motsvarande stérre
effekter) &n eit -dubbelgallerrér skulle kun-
na uinyttja. Ett s&dant rdr (vars mellersta
galler - Aven kan -vara’ utbildat (il skdrm)
crhailer pa sd sitt fem (grekiskt penta) elek-
troder, varfor roret dven kallas pented. (Se
vidare Del. 1I, kap. 5: Flergailerrr).
Avsiitter man pa ett papper gallerspiinning-
arna -pa en triod i vagrit led — de nega-
tiva till vinster och de positiva -till hoger
om- en verlikal -o-linie. — och de mot dem
svarande ‘olika anodstromstyrkorna i verti-
kal led nedifrin baslinien rdknat, erhaller
man ens. k. rérkaraktaristika for en given
anodspanning.  Om man  bodrjar med lag
anodspénning och hdéjer denna stegvis, er-
hailes en rad kurvor, vilka allt efter ancd-
spinnpingens stegring forskjutas at vinster
mofb - ‘den - negativa. gallerspéanningssidan.
(Fig. 7). Med tillhjalp av dessa kurvor har
man mojlighet att studera rorets olika egen-
skaper och ldmpligaste anvéndningssitt.
i Anodsfrém

4+

lerspénning
Fig. 7.

" regenerativ

SANDAREROR.

Rorets  anvindningsomrade omfattar sd-

val sindaren som mottagaren: Pa sandare- :

sidan visar det sig némligen vara en biliig,
ldttskott och inom - vida grénger: reglerbar
higfrekvensgenerator for alstrande av odim-
pade -svingningar: P& mottagaresidan- an-
vandes . det forst och  {framst; ‘som .redan
néimnts, till detektor, men' pd grund av dess
ventil- eller réld-verkan har -det  fait -sin
stérsta betydelse som forstiarkare av. de {ill

mottagaren’ - inkommande  ytterst . svaga
stromimpulserna. :
000
Ly L=
foe B

T

; Fig. 8.

I figur 8 atergives den principiella anord-
ningen: vid rérets anvindande som: genera-
tor. Li och'Cy dro resp. indukians och ka-
pacitet i .den’ svingningskrets, som. roretl
skall mata." I densamma: dr insalt en: extra
sjalvinduktionsspole  Lg; “somi: genom induk-
tion fran spolen L kan tillfora gallret span-
ningsimpulser. . Huvudstromkallan - utgores
av batteriet B, vars likstromseffekt roret ar
avsett ‘atl ~omforma . fill - hogfrekent . vaxel-
strém.
gd pa foljande sitt, NAr 4 ex. batteriet B
tillkopplas, uppsiir. en stromstot, som- pa-
verkar. svingningskretsen L;Cy och ger upp-

hov till_en sviingningsimpuls, som aterver- -
kar p& gallvet, vilkel ‘dirvid erhaller en i

samma takt varierande spinning. P4 grund
av gallrets forut omtalade egenskap att fun-
gera som ventil f6r anodstrémmen: kommer

' denna att bli: pulserande i samma takt och
spolen’ Ly inducerar: sedan genom'spolen Lo

over denna vixelstrdm med forstarkt amnli-
tud pa gallret. . P& detta sitt 6kas sving-
ningarna successivt, tills rorets hogsta kapa-
citet vid 'den anvinda anodspénningen . ar
nddd. ' Den slutna svingningskretsen. L;Cg
kan ‘sedan kopplas till en Oppen antenn-
krets, fran vilken kontinuerliga elektromag-
netiska vagor komma. att utstrala:

Denna anordning att lata .anodstrommen
dterverka pa gallret gar under benimningen
koppling . eller.  Aterkoppling,
som #ven har stor betydelse vid rorets an-
viindning som - detektor och  forstarkare i
mottagareannaraten. ; :

Det elektriska forloppet tankes: tili-

¥

o
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MOTTAGAREROR.

Vi skola nu 8vergd till rorets anvindning
p& motlagarestationen och di i forsta rum-
met shsom detektor.

Detektor dr ett gemensamt namn pa de
anordningar, vilkas uppgift det ar att om-
vandla - (likrikta): den’ i mottagareantennen
inkommande - (inducerade) hogfrekvens-
strommen, 'sd att den kan paverka en hor-
telefon (eller hogtalare), som. i sin tur -ater-
for den elektriska strommen till ljudvagor.

Den enklaste formen av detektor eller lik-
riktare besldr av ett kontakistille inellan it

ristalliniskt mineral  (blyglans, karborun-
dum, kisel, svavelkis m. fl.) och en metall-
eller grafitspets. Vissa punkter pa en dylik
kristall. ha ndmligen den #nnu ej fysikaliskt
forklarade ‘egenskapen att endast framslip-
pa en elektrisk strém i ena riktningen. Kon-
taktdetektorerna hehandlas  utforligt lingre
fram i del II. (Sid. 85).

Ett rér kan anvindas som likriktare enligt
_tvd ~olika  metoder: 1) gallerlikriktning och
2) anodlikriktning,

Gallerlikrikiningen wtmirker sig for stor
kinslighet for svaga signaler, men ger latt
anledning till" férvringning vid starka sig-
naler. - Anodlikriktningen kriiver - diremot

- starkare ingingssignaler fran antennen, un-

der det -att Alergivningen samtidigt blir kor-
rekt. ~ Anvinder man sig i motlagareappa-
raten av-den ovan omialade Aterkopplingen
och for -anodlikrikining s#rskilt limpade
rér. (i regel med hog forstarkningsfakior —
se sid. 44) Dblir emellertid en sédan detektor
lika  kanslig 'som den. gallerlikriktade. Man
borjar darfor att allt mer Svergd till anod-
likriktning. = Den = {drstnimnda anvindes
dock - fortfarande mest {6r distansmottag-
ning, medan den sistndmnda foredrages [6r

“lokalmoltagare samt efter elt e'ler flera steg

hogfrekvensforstirkning.
Gallerlikriktning.

-De i antennen inducerade sviingningarna
overforas till den sluina svingningskrelsen

. L
1
==,
Ly

=

L1Cy;” (Fig. 9) som stammes: tll de inkom:
mande vAgornas sviingningstal. . Svingnings-
impulserna i sisindmnda krets - uppladda
kondensatorns, Cg, ena beldggning omvix-
lande positivt och negalivi, och fir genom
influensverkan det andra belidgget nirmast
gallret omvéxlande och i samma takt mot-
sait polaritet. ~Som  emellertid - galiret . pa
grund av elekironstréommen frin glodira-

A Y

8

IR —_C—~_~—

Fig. 10.

den al'tid tenderar att taga megativ potential,
som under paverkan av de inkommande
svingningarna successivt okas, uppstar en
minskning av anodsirémstyrkan. Sa- snart
den inkommande svingningen avtar, mins-
kas gallrets negaliva laddning, som bort-
ledes (”licker”) genom gallermotsiandet -
("gallerlackan”) till glédtraden, och anod-
stromstyrkan undergir di en motsvarande
6kning.. Fig. 10 Aterger stromférloppen . i
de olika:sirémkretsarna. A representerar in-
kommande svéingningsimpulser, B anger de
i gallret framkallade spinningsvariationer-
na och C variationerna i anodstromstyrkan,
som i telefonen utjimnas tili pulserande lik-
strém av ljudfrekvens representerad av kur-
van D. -Gallerkondensatorns, Cg storlek #r
200—300 cm. (0,0002—0,0003 Mfd) och. gal-
lerlickans 1—2 megohm som kopplas pa-
rallellt med gallerkondensatorn Cg eller #n-
nu bittre i direkt forbindelse med glodtra-
dens positiva dnda.

Anodlikriktning.

Under del att man vid gallerlikrikining
arbetar pd rérkaraktéristikens raka del, an-
véinder man vid anodlikrikiningen en av
krokarna, och dé helst den nedre, pa grund
av den dir erforderliga svagare anodstrém-
men - (anodbatteriet sparas). Detta uppnas
genom att t. ex. med tilthjilp av ett litet
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torrhatteri (ficklampselement) - inkopplat
mellan galler och glédtrad ge gallret en kon-
stant negativ spinning (potential). D& nedre
kroken' har olika ligen: hos -olika ror samt
varierar.med:  anodspadnningen,: &r. det . be-

Elﬂ';q <
b
L

Ca
I
Fig. 11.
kviimast att reglera  gallerspénningen till det

ritta viirdet medelst en Sver: gallerbatteriet
~‘kopplad -potentiometer - (se fig: 11). I fig.

Al

B%Mv%ao&ﬂoacﬁoﬂﬂcﬂv
DN"\_/‘\,

+

St

O

Fig. 12.

12 répresenterar A den inkommande hdg-
frekventa telefonstrommen, B den motsva-
rande gallerspinningen. P& grund av kur-
rang krokning kommer anodsirdmmen att
bliva starkare fér de positiva halvperioderna

An fér de negativa, Anodstrémmen kommer .

dd - att uppvisa belydligt kraftigare poﬂsiliva
halvperioder &n negativa, vilket framgir av
kurvan C. I telefonen utjimnas den defqr-
merade - hogfrekventa - anodstrommen - 1ill
pulserande likstrém enligt kurvan D, som
sedan  paverkar telefonmembranet med re-
dan omialat resultat: ljudvagor. For att ge
hogfrekvensen en ldttare passage forbi: tele-
fon cch bhatterier bor en liten blockkonden-
sator pa bGMZULZm. insdttas mellan anod
och glodtrad. Harigenom  okas anoddetek-
torns effektivitet.

Dubbelgallerréret (och: di™ &ven skarm-
gallerrdret) Ar . en  utmarkt anodiikrikiare,
vilkel i.Annu hogre grad giller om pents-
den s#rskilt om elt el'er’ flera steg hogire:
kvensforstirkning: kopplas -f6ére.” P& grund
av de: kraftiga’ spanningsimpulsez,. som: en
sidan detektor kam: likrikta, kallas den:ofta
kraftdetektor. - Pentoder . likriktar  bast i
karaktéiristikens dvre krok.

Higirekvensforstirkning,

Den-i ekenomiskt avseende kanske: stor-
sta -betydelsen har rdret fatt pa ‘grund av
sin reliiverkan och- didrpd baserade anvind-
ning som forstirkare. Telegraferings- resp.
telefoneringsdistansen - dr - beroende  av - tva
huvudfaktorer: &  ena’ sidan  séndarestalio-
nens effekt och & den andra mottagaresta-
tionens kénslighet. ~Skall rdckvidden okas,
ar. det frdn rundradiosynpunkt otvivelaktigt
bist med sédndareeffektens hojande  (inot-
svarande bl - a.. stérre rickvidd;  mindre
stérningar “och - billigare " mottagareappara-
ter). Emellertid kan mottagarens kinslighet
mingfaldigas 1,000-tals ginger med anvind-
ning av roret som forstarkare. DA fovstark-
ningen kan. #ga rum sdval fore som efter
detektorn, skiljer man:mellan:-hog: och lag-
frekvensférstirkning: Hogfrekvensforstir-
karens huvudsakliga -uppgift & -att 6ka
rickvidden, under det’ att ligfrekvens{tr-

L.

o Figi13.

I fig.. 13 aterges ‘principschemat  for en
hégfrekvensforstarkare, ‘dir de ‘inkomman-
de signalerna ~over. svangningskretsen LiCq
fa -paverka: gallret i forstiirkarroret. ¥
giver.-upphov. till ' forstirkla  svingningar
i-:anodkretsen; - vilka = sedan via -induk-
tansen: La ' kunna  overforas pa. detektorns
galler. . Ett' sddant roérs forstarkareverkan
varierar mellan’ tio och flera hundra: ging-
erallt efter  rérkonstruktion  (skdrmgal’er-
ror) och’ kopplingsséit. - Flera sddana roér
kunna sedan kopplas efter varandra pi si
satt, ait man later -den forstdrkia anod-
strdmmen i ett foregdende Tor paverka gall-
ret i ett efterfoljande. :

Petta -
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Lagfrekvensférstirkning.

“:Nér " den ~hogfrekventa slrommen passe-
rat - detektorn och " dar  blivit: likriktad, &r
densamma i regel ej starkare, dn att. den
ger lagom ljudstyrka i.en vanlig hortelefon.
For att oka: stromstyrkan siatt man kan
driva en hogtalare; ‘méste man-tiligripa ett
eller flera . ror for ytterligare forstirkning.
For att formedla strommen fran ett [ore-
gaende. rors anod till det efterféljande r6-
rets ‘galler. anviindas flera metoder.

A

Griodkrets

4 (d

Fig. 14.

I fig. 14 #ro de principiella anordningar-
na vid den vanligast férekommande. lagfre-
kvensforstirkningen med tvd Tér och lig-
frekvenstransformatorer angivna,

Antennsvingningarna ‘triffa férst detek-
torn, dér de likriktas fér ait direfter genom
den med. jarnkirna - férsedda transforma-
torn Try 6verforas till det forsta rdrets gal-

ler. Frin dess anodkrets gi de vidare genom
transformatorn Try och paverka gallret i

Frdm dofakforns

Al

‘det-andra:roret. Naturligbvis kan forst hog-

frekvensforstirkning . forsiggd i ett-eller fle-
ra ror, for att efter detektorn fortsiitia med
ett till tvA ror for lagfrekvensforstarkning.
Teoretiskt. kan - sddan flerrdrsforstirkning
fortgd i det ofindliga, men i praktiken till-
kommer en: faktor som 4r avgérande i detta
avseende, néamligen luftstérningarna eller ‘de
extra etersvéingningar, som alltid férefinnas
i atmosfdren pd grund av -elekirostatiska
laddningsfenomen. Dessa stdrningar (il-
sammans med i sjilva réren férefintligt
“elektronbrus” bliva ndmligen samtidigt for-
stirkla och 6verrosta vid langt driven for-

~starkning. de s'gnaler, man sdker emotlaga.

Slutligen kan papekas, att ett rér med an-
viindning av 's. k. reflexkoppling samtidigt
kan ‘anvindas {6r-sivial hog- som lagfrek-
vensforstiarkning.

Aven''i-ldgfrekvensforstirkaren  .ger {ler-
gallerréret bittre resultat, Anvéndes . ex.
en pentod som sluli-ér ar ett stegs lagfrek-
vensforstarkning fullt tillrdckligt. (JAmfor
Del. II, kap. 1).

Aterkoppling.

Vid: forstirkning av £l en: mottagare in-
kommande signaler har den vid eit par f6re-
gdende - tilifillen  omndmnda Aterkopplingen:
varit av en utomordentligt stor betydelse,

Yo
=
Il
- li
L, |

Fig. 15.

T fig. 15 aterfinnes kopplingsschemab for
den = armstrongska - aterkopplingen, ' som i
princip Ar densamma som; den i fig. 8 an-
givna generatorkopplingen.  De i antennen
inkommande signalerna péaverka . p& . férut’
beskrivet ‘sétt rorets galler g och ge i anod-
sirdmkretsen upphov till en férstirkt sving--
ning, vilken genom spolen Ls "&terkopplas”
till svingningskretsen L;Cs, vars svéingning-
ar dirigenom fa okad intensitet och i sin
tur ge gallret starkare impulser resp.. for-
stirkta svingningar i anodkretsen.  Denna
cirkelprocess med successivt stegrad sviing.
ningsamplitud fortgdr, Uils réret  faller ‘i
egensvingning, varvid f6rvringning i:mot-
tagningen uppstar. Dirtill kommer, alt an-
tennen i sin tur komumer i sviingning och
utséinder radiovAgor, som stéra kringhoen-
de radiolyssnare.

Den ovan' beskrivna ‘&terkopplingen  mead
anvindning av en reglerbar spole kallas in-
duktiv. ]! skillnad - frin "kapaciliv, da en
reglerbar kondensator wigdr &terféringslink
fér anodstrémmen till gallret (Reinartz-kopp-
ling). Man kan #ven med férdel anvénda
bida slagen samtidigt. I Eia:s samtliga
standardkopplingar . anvindes sividl ‘fast
spole som fast kondensator. Aterkopplingen
regleras- sedan med ett motstdnd, varvid
flera langre fram (sid. 73) omnéimnda forde-
lar vinnas. :
Aven nir det giller dterkoppling; fore-
ligger intet hinder att’ upprepa densamma
med flera roér, varigenom avseviirt kraftigare
[6rstdrkning kan erhillas #n med anvind-

AAAMAA

QO

‘ning av férre ror i vanlig forstarkarekopp-

ling eller enkel dterkoppling. Dessa kopp-
lingar bli dock i regel komplicerade  och
obekvima att handha.
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RADIOTELEFONI

KAP. 3. RADIOTELEFONL:-

Efter inhamtande av foregdende kortfat-
tade teoretiska utredning bora vi nu vara
kompelenta ~att forstd den prak'tiska till-
lampningen vid  tradlds  telefonering.. Fig.
16 aterger ett principschema for radiotele-

Séndare Motlagere

G

M

e

Fig. 16.

~foni i enklaste utféringsform. I praktiken

blir sindarekopplingen fér rundradio myc-, |
ket mera komplicerad. Med hjilp av en-hog-
frekvensgenerator G (numera uteslutande "ett
generatorrdr eller sandarerdr) alstras i sén-
dareantennen en hogfrekvent vixelstrom A

i

Fig. 17.

(fig. 17). Talar (sjunger, spelar)' man i mik-
rofonen M, dndras motstindet i antennen 1
takt med talet enligt kurvan B, och man er-
haller en i taki med falstrommen  modulerad

hégfrekvensstrom C. Denna i sin- tur ger
upphov till en frin antennen utstrélal}lde te-
lefonvag med en grundfrekvens, bestdmd av
antennkretsens “svingsignal (bdrvagen). -Pé
vardera ‘sidan om. denna uppsiar vid modu-
leringen ett frekvensband motsvarande: de
olika stromvariationerna pa grund av ljud-
vagorna, som. triffa mikrofonmembranet.
De ljudvagor, som motsvara rundradiout-
sindningarna, - omfatta ‘et “frekvensomré-
de fran c:a 20 upp till omkring 8000 pr sc-
kund. For att vara pd den sikra sidan bor
man rdkna med: att det erforderliga vég-
lingdsomradet - stricker. sig 10,000 perioder
pd var sida om bérvigens grundfrekvens.
Sker utsdndningen t. ex. 'pa 300 m. vag-
lingd, motsvarar detta enligt formeln (2) pi

sid. 4 en frekvens av 1,000,000, Tillagger.

man nu fér rundradioutsindningen 10,000
perioder uppit och nedat, blir frekvens-
omradet fran 1,010,000 till 990,000 pelhilpder,
vilka enligt formeln (1) blir ett viglangds-
omrade fran 297 till 303 m. Ju Izégnba upp
man gar i vaglingd, ju storre bhr.saledes
det erforderliga véglingdsomradet. i m.eie’I;
riknat. P4 grund av 7tringseln i etern
har man emellertid  fatt minska frekvens-
omréadet till hilften, vilket i sin tur begrin-
sar sindningens kvalité. . g

Denna - av - grundfrekvens ‘och  sidoband
sammansatta radiovag 'sprider sig nu med

en hastighet ‘av 300,000 km. pr sekund i

alla riktningar, icke blott utefter jordytan,
utan #ven uppit i rymden. Den avtager
samtidigt hastigt i styrka, sirskilt den- del,
som foljer -jordytan.  Avsitter man dgss
styrka (faltstyrkan) lodritt ovar:fbr en vag-
rit linje, p& vilken avstindet frdn sindaren

ir uppgraderat i . ex. mil, erhdlles en linje;

som representerar mottagningsméjligheterna
pa olika avstdnd frin sindaren.: Kuorvan
i fig. 18 giller - for vanlig: rundradio-
viglangd. (300--600 m.) vid morker med an-

=] L. |
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Fig. 18.
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tenn av traditionell form. Kurvans form #n-
dras nimligen  sivil for. olika vAglingder
som. efter ljusférhillandena och’ antennkon-
struktionen.

"Vi se da, hur falistyrkan hastigt sjunker

il “ett minimum’ omkring '10-—15 mil fran
. sdndaren.

Men - dér borjar faltet si smé-
ningom att dnyo 6ka foér att pa c:a 100—
200 mils avstind Ater si smaningom avta:
Man forklarar deita egendomliga fenomen
med att-de radiovigor, som strila ut upp-
4t rymden, vid en viss hoéjd patraffa ett

. elekiriciteten: ledande ioniserat luftlager (det

s. ki Heaviside-skiktet — uttalas hiavisajd)
av. lagt tryck, som. reflekterar eller avbojer
vagorna tillbaka till jordytan. D& dessa va-
gor ‘emellertid 'ha haft en lingre vig att
g4, hinder det, att de komma i otakt” med
dem, som’ folja “jordytan. De bada olika
vigrorelserna. komma “att i regel ‘med vissa
Jjamna' intervaller *motverka ' och forsvaga
varandra’ f6r att i mellantiderna hdras syn-

- nerligen - kraftigt pA grund av samverkan,

nir de sviinga i'samma takt, Detta fenomen

- gar under den frin engelskan linade benim-

ningen’ ”’fading” - (uttalas: feding). .

Som-allmén regel giller att det ovannimn-
da - filtstyrkeminimet  vid - oférandrad an-
tennkonstruktion- drar sig nirmare sinda-
restationen vid ‘minskad = viglingd. = Dags-
ljuset  har motsatt =verkan- och avligsnar
den ‘svaga zonen fran sindaren:

Nir. radiovdgen p&- sin viig rdkar pa en
mottagareantenn, ‘som -Ar  stimd ‘till ‘ reso-

‘nians, uppvickes i:denna svaga hdgfrekvens-
costrommar i takt ‘med. sdndarevagen, - vilka
P& forut beskrivet sitt .med hjilp av en de-

tektor (eventuellt foregingen — av. hogfre-

- Kveris- och foljd av lagfrekvensf6rstirkning)

samt en ‘telefon (hogtalare) omvandlas  till

ayv orat.uppfattbara.ljudvagor. :
Uppritar. man' telefonivigorna: fran tvi

sindare ' pa - angrinsande vaglingder p& si

sitt, att man avsitter frekvenserna, som re-
presentera bdrvigorna med lodrita linjer,
vilkas lingder motsvara deras’ résp. inten-
siteter och *de bada sidobanden ‘som en- ph
vardera sidan om birvigen placerad  rek-
tangel, erhdller man tva figurer (de heldrag-
na) enligt fig.  19.- Rektanglarnas bredd: re-
presentera ljudfrekvensomridet med de 1a-
‘ga frekvenserna ndrmast barvigen. I sam:
ma fig: dro tre andra prickade kurvor (re-
sonanskurvor) inritade. ‘De representera av-
stimningsskirpan - (selektiviteten) hos' tre
olika - mottagareapparater: 1) fér-bred; 2)
god och 3) for skarp avstimning. ' Alla tre
mottagarna (med samma rorantal) tinkas
instéllda fér mottagning pa samma station;
den svagare eller avligsnare. Det férsta vi
konstatera 4r att ju bredare avstimning
(flackare kurva) desto svagare mottagning
och omvint ju skarpare avstimming desto
brantare och langre skjuter kurvtoppen i
héjden (6kad effektivitet). e

Vari ligger nu foretridena hos mottagaren
2)? - Jo, vid jamférelse med mottagaren 1)
kan den liksom 3) utestinga sdndningen, fran
den “kraftigare - (nfirliggande) - stationen: och
Jjdmférd med 3) blir Atergivningen utan for-
vringning,  emedan hela frekvensomradet
kommer in med praktiskt taget - likformig
styrka. - (Forst nér en ton Atergives ca. 1fy
starkare eller svagare 4n en annan, kan det
ménskliga Orat uppfatta nigon skillnad.)
Mottagare 3) far diremot blott med en ringa
del av sidbandens hégsta " frekvenser: (de
héga dvertonerna, som giva klangfirgen  iro
bortskurna), varfér dtergivningen blir {or-
vrangd. :

I en mottagare med &terkoppling - har
man mdjlighet att bestimma avstimnings-
skdrpan. - Ju lidngre man driver &lerkopp-
lingen, ' desto skarpare- blir -avstimningen.
Gar man emellertid for -1&ngt; ‘uppstar for-

‘vringning av -ljudet enligt kurva 3.

n"j

N 3
I} A2
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' . Frekvens
Fig. 19.
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KAP. 4.

Som vi redan. férub antytt kan:den kon-
imuelhga elektromagnetiska - vagen. anvin-
das 161 sdval akustisk som optisk avstinds-
kommunikation avnyanserad form:d. v.:s.
saval for tal: och musik som for ‘stillastd-
ende eller rortiga bilder.

Det var ju den pa ljudoverféringen grun-
dade rundradion, - som - markerade  tadions
stora.-genombrott -och - densamma ~kommer
vill ‘allt framgent att intaga en domineran-
de " stillning. - Aven om man i framtiden
kan ‘viinta“mycket av bildreproduktion pr
radio; bér-ljudreproduktionen  f. n. intres-
sera '0ss mest iall” synnerhet som: densam-
ma’ pa -sistone dven borjar omgestalta den:
mekaniska ‘1judatergivning, som 'represente-
ras: av, grammofonen.

Vi ha i det foreghende flyktigt berdrt de
"~ hjilpmedel;  som. anvindas i rundradion
for overforing av ljudsvingningar till elek-
tromagnetiska - och-omvint - nimligen mik-
rofonen p& séndarestationen och -telefonen
i férbindelse: med miottagaren.

Den vanligaste formen av mikrofonen &ar
dén 's. ki kolkornsmikrofonen, vilken ar att
betrakta. som -ett variabelt motstind,  vilket
dr inkopplat i en stromkrets med ett litet

d—-‘ /f

b
ik
Fig. 21,

batteri (b) som stromkilla (Fig.” 20).. Detla
motstdnd bestdr, som namnet anger, av en
liten dosa eiler behillare (a) (med fjadran-
de filtkant f) fylld av . smd kolkorn (c).
Locket (d) pa dosan- utfores  elastiskt, si
att .de luftfértitningar och -fértunningar,
som representera ett ljud, kunna satta:det
i svingning. Vid en luftfértitning buktas
membranet in och sammantrycker kolkor-
nen,. varvid  motstdndet minskas, vilket' i
sin tur . (enl. ohins lag -— sid." 6) -resul-
terar i en strdmokning. Vid . en:luftfor-
tunning blir, som man litt kan forstd, for-
hillandet alta.

Med ulthap av transformatorn (t) Sver-
fores - den erhdllna ”ljud”-strémmen - till

“mande ljudfrekvensel

LJUDREPRODUKTION.

sindarens hégfrekvensstrom: for -att i en-
lighet med fig.© 17 modulera “denna: i takt
med talet-éller: musiken.

Problemet: for radioingenjoren -har: sedan
varit .att 'ge mikrofonen ‘sidana dimensio-
ner. och. en  sidan:form att férvrangning
ej ‘uppstir i.den omvandlingsprocess, som
den utfoér.  Mikrofonen  méste darfor icke
blott . kunna  ‘reagera’ . for  alla. ifrigakom-
(20--10,000 perioder
pr sekund). utan dven reagera hka vid alla
dessa. frekvenser.

For att- komma detta ideal sd nira som
mojligt: har ‘man mast. fringd den ovan
skisserade . ursprungliga - formen,  varvid
dven andra grundp11n01per kommit tillan-
viindning t. - ex. - kondensatorn (kondensa-
tormikrofon); - elektromagnetisk - och: elek-
irodynamisk . induktion etc.: Det skulle hér
fora fér langt ait nirmare gd in pa. detalj-
beskrivningar.

I -stillet skola  vi
den’ ”mikrofon”, : som anvindes
{risk - grammofonspelning “d.” v.s. elekiro-
l_]uddosan Dess - verkningssétt dr - baserat
pé den elekiromagnetiska ' induktionsprin-
cipen. Grammofonnalen sitter fast vid: ett

g2 litet ndrmare pa
vid: elek-

Fig. 22,

litet lilt rorligt ankare (a, fig. 21) vrid-
bart omkring - tappen o.M #r -en kraftig
stalmagnet férsedd med . polskor  (p) av
mjukt}jéim. Omkring ankaret: &r-en:spole
(s) lindad. med fin isolerad koppartrad an-
bragt. (Vid. vissa konstruktioner. &ro  spc-
larna- i stallet placerade pa polskorna). - I
grammofonskivan ir en: fin sméabuktig spi-
ralriinna ingraverad, ‘i vilken - nalen skall
glida 'vid &tergivningen. Det 4r de nimnda
bukterna, som. replesemem ljudets: luftfor-
tatmngar och” fortunningar, ‘som v.d  spel-
ning med vanlig (qkushe,k) ljuddosa. me-
delst ett hivarmssystem' 8verforas till den-
nas membran och' i tonkanal: och: tratt
Ateruppvicka luftrorelser, vilka' molsvars
det inspelade ‘ljudet.

O

stromimpulser i
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Vid: ‘elekirisk spelhinv sétier nalen .an-

~karet i vibration, varvid det. senare vixel-

vis - nirmas- till ‘deén ena “eller den andra
miagnetpolen. : Dirvid férindras magnetfal-
tets” styrka  genom “spolen, vilket i sin: tur
{se sid. 6- om magnetiskt falt) &stadkommer
spolarna. - Dessa . vaxel-
strommar’ kunna' sedan - antingen anvindas
for radioutsandning pa samma sitt som vid
den  forut- beskrivna. mikrofonen -eller ock-
s& -~ kopplas -till ‘en lagfrekvensforstirkare
161 Atergivning ‘medelst. hogtalare,

Den - elekiriska gramimofonspelningen - &r,

KAP. 5.

Medelst radiovigorna kunna sivil stilla-
staende som' rorliga: bilder .6verforas. Det
forstnimnda- slaget "gar ju- allmint under
bendmningen bddradlo under  det . att - ut-
sindning p& radio av rorliga bilder (dn s&
linge): kallas . television.

Bildradion: ‘har nu. utvecklats . till: sddan

. -fullindning med tillhjilp - av ‘enklast .tink-

bara-hjilpmedel, atten allminnare kinne-
dom - omy- detta - nya “kommunikationsineédel
bor vara pd sin plats. - I .sdval England som
Tyskland : och Osterrike ingdr numera dag-
ligen - bildsindning i -det -ordinarie” rund-
radioprogrammiet,- och-da hirfér de. storsta
stationerna, Daventry i England, Berlin och
Konwswuslelhausen — Zeesen i Tyskland
samt:-Wien i Osterrike -komima ‘till anvand-

~‘ning,;-kunna de utsinda bilderna med liti-

het - dven tagas emot hos oss.
~For bildsandning finnas manga olika me-
toder.  Men har . emellertid for rundradion
enat -sig-om det av den engelske kaptenen
Fulton uivecklade . systemet, . vars . motta-
gareapparat- fatt .namnet Fultograph.
Fultographmotiagaren - paminner till det
ylire om- den férsta edisonska fonografen
med - en roterande’ vals eller. cylinder, som

om -den ‘utféres  med riktigt ‘dimensionera-
de “detaljer; den akustiska vida overligsen
savél med avseende pd kvalitet som Kvan-~
titet. - Tonomfanget - blir - ndmligen: mycket
storre “vid elektrisk " spelning, och 'da- for-
starknmgen kan avpassas eﬁel behovet, kan
varje krav: pd ljudstyrka uappfylldas,

Till - hortelefoner -och' hégtalare, = vilkas
uppgift “det #r -att’ aterfora de- elekiriska
nnpulcema fran mo*tf\garen resp. - forstar-
karen i ljud, skola vi atelkomma mera’ut-

~forligt i del 1L
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drives . av . ett fjaderverk.. . Allt eftel Som
valsen roterar fores ett metallstift, som s{ar
i forbindelse med en skruvgiinga, lings ef-
ter valsen; si att. stiftet. kommer att Gver-
fara hela cylinderytan i en skruv- eller spi-
rallinje. - P& sindarestationen finns Hven en
liknande’ anordning. - Dess  uppgift  ar “att
omvandla ‘den till" utsindning- avseddu - bil-
dens. ljusvalorer  till - elektrisk . strom. . Har-
vid~ forekomma: ‘olika - metoder, inen {orde
anvindningen av  fotocellen- vara den nu-
mera vanligaste. - Man belyser sdlunda den
pd séndarevalsen fastspiinda bilden med en
skarp ‘ljusstrile, som liksom det ovanniamn-
da -stiftet pd mottagarevalsen -under rola-
tionen flyttas i sidled, si  4tt: bilden bely-
ses 1 en- skruvlinje. Ljusstralen kastas na-
got snett mot bilden och reflekieras mot en
fotocell, som har den egenskapen att alstra
en elektrisk - strom,. som -dr’ proportionell
motdet infallande ljusets styrka.. D& ljus-
strilens intensitet efter reflektionen #ir be-
roende av bildens vithet kommer cellen att
bestrilas i takt med: bildens skuggor ach
dagrar, och en ' motlisvarande véxelstrém
uppstir. ‘Denna forstirkes och far sedan

modulera “sindarens bérvag.

i1
n
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P4 mottagaresidan upptages bilden pa ett
i:jodstirkelselosning indrinkt pappersblad,
som med tilthjilp av en.fjiderklimma fast-
spinnes omkring mottagarevalsen. Foér att
klargdra -apparatens verkningssitt hinvisas
il principschemat i fig. 22.

De  fran radioapparatens - telefon-  resp.
hogtalarekontakter . vid  ”i”  inkommande
stromimpulserna - likriktas - medelst  ett i
Fultographen  inbyggt radiordor k, ‘i vars
anodkrets: ovannidmnda : stift - (j)- och vals
(v) ~aro: inkopplade. Till detta ror- skall
inkopplas -en  sd  avpassad negativ  galler-
férspanning. (n) att anodstrémmen, som av-
lises pd en ‘milliamperemeter (m) &r noll,
nir radioapparaten ej limnar nigra  strém-
impulser. - Férst' ndr bildimpulser erhallas,
skall . elektrisk strom flyta fran stiftet (j)
genom det pd grund av impregneringen le-
dande papperet till valsen (v). -Allt efter
strommens styrka uppstar genom elektro-
kemisk ‘reaktion en  starkare eller ‘svagare
brunfiargning -av. papperet;

Fo6r -att - den: pa cylindern ritade spiral-
linjen med . varierande nyanser - skall: sam-
mansitta sig - till: den  frin radiostationen
utsénda bilden  fordras  att mottagarecylin-
derni - har - samma - rotationshastighet = som
sindarecylindern. - For - detta #indamal ut-
sinder sindarstationen fér varje varv, som
dess “cylinder roterar en s. k. synkronise-
ringssignal, som ‘utnyttjas pa foljande sitt.

Mottagarecylindern (v) ar ej fast forbun-
den med  fjaderverkets drivaxel: (r). Som
mellanlénk - dr  en  elektromagnetisk ~ frik-
tionskoppling “(h) anbragt ‘och si ‘utford,
aflt cylindern - kan- kvarhdllas - medelst  en
sparrhake  (g). utan  att fjiderverket behd-
ver- stoppa. - Spérrhaken sitter pi- ankaret

till “en" elekiromagnet (f}, som" star i for-
bindelse med ett synkroniseringsreld " (e):
Niar - -synkroniseringssignalen: kommer,
ligger spirrhaken :(g) i haket o' pa magnet-
kopplingens  friktionsskiva.- (), . (sedd fram-
ifran’ och fran: sidan) samtidigt ' som: kon-
takterna. a iro sluina och b, .c; och d: 6pp-
na. - Valsen' frigéres pa . grund' av.-att:det
nimnda:: reldet ' sluter : strommen: till -elek-
tromagneten - f, .. som  paverkar sparrhaken
g... I samma. 6gonblick slutes kontakterna
d, si att den magnetiska kopplingen  far
strém och  bringar valsen att ‘fortsatta ro-
tationen. - Samtidigt slutas kontakterna ¢,
s att friktionskopplingen - fortfarande far
strém, nir. kontakterna b #dven slutas' och
gbr reldet e stromlost, sd att avbrott upp-
star vid 1 och som f6ljd ddrav ocksd vid:d.
Omedelbart efter valsens igdngséttning 6pp-
nas kontakterna a, s -att den varierande
strommen frin mottagaren kan passera fran
stiftet (j) till valsen (v) genom jodstirkel-
sepapperet. ~ Valsen ' roterar nu: ett vary,
tills spiirrhaken g Ater griper in ‘i haket o
pé - kopplingsskivan.  Forst-efter det att en

ny ‘synkroniseringssignal-inkommit kan val- "

sen ater fortsitta ytterligare ett varv.o.. s. v.

Férutsittningen” fo6r att' denna. synkron'-
sering - skall’ fungera dr; att reldet e ar till-
rickligt kinsligtochsnabbt verkande. For
att - kunnainreglera " detsamma ‘anvindes
den ovannamnda - milliamperemetern (m),
som -4r ‘inkopplad i ledningen  fran likrik-
tarrorets (k) anodbatteri.

I fig. 23 4r den kompletta bildmottagaren
Atergiven. Apparateén anslutes Hill' radio-
apparaten i stillet fér ‘hogtalaren e’ler pa-
rallellt ‘med “denna; s& attman- iven hor-
bart kan félja bildsindningen.

Fig. 23.

o
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KAP. 6. TELEVISION.

Aven om bildradion kan vara av en: viss
betydelse som-kompliment till akiuella dags-
nyheter o:s..v., bor det bli televisionen, som
efter en praktisk .och for den . stora all-
minheten’ -ekonomiskt . 6verkomlig 16sning
kan vintas finga ett med rundradion jam-
forligt  intresses “Att de - tekniska ~svarighe-
terna ‘dock: dro stora, bér man Jatt kunn
forsta -av efterfoljande orientering. )

Vid televisionen- fir man ténka sig den
overforda. bilden uppdelad: i ett antal bild-
element; som éro sd smé i férhallande till
hela  bilden, att man far ett fullt tydligt
helhetsintryck, nér den- av bildelementen
sammansatta bilden Aterges pa mottagare-
sidan. -Man har funnit, att det minsta an-
tal bildelement, man kan ndja sig med, lig-
ger mellan 2000 och 3000. Ar bilden t. ex.
50X50 . mm.,  béra bildelementen ej vara
stérre 4n- omkring en kvmm.

- Skall ‘man . gbéra en jadmforelse mellan

~rundradio och television, s§ motsvarar varje
. bildelement i senare -fallet en mikrofon i

det - forra, varvid man maste ha i minnet,
att -alla dessa - 2000--3000 ' ”ljus-mikrofo-
ner” mdste arbeta’ fullt ocberoende: av. var-
andra, om nigot resultat skall ‘kunna - ei-
héllas. ~ Att  ordna ~en sidan utsindning
borde - vil, “skulle man  férmoda, erbjuda
odverstigliga ~ svarigheter. . Hir kommer
emellertid vart synsinnes begrinsning oss
ill ‘hjalp. Det dr Ogats troghet eller mindre
kinslighet f6r mycket snabba-ljusvixlingar,
som : uinyttjas icke bloft 'pa samma - sitt
som - vid: framstillning av levande bilder
-(bio) " utan ‘dven vid elementens samman-
sdttning till de enskilda. bilder, som utgéra
-underlaget for den levande bilden. Denna
erhalles: ju vid ‘biografen  genom - att i
hastig f61jd  (10-—20 — vanligen 16 — gin-

. ger pr sekund) pa’ den ‘vita duken proji-

ciera  ett antal i samma tempo forut foto-
graferade bilder. Ogats ovannimnda trog-
het ger intrycket 'av en kontinuerlig rorel-
se, som. motsvarar verkligheten.

Vid -atergivningen av de enskilda bilder-
na-vid - television gar det si till att 1jusstyr-
kan “eller ‘ljusvirdet hos varje enskilt: bild-
element — det ena efter det andra i hastig
foljd — med anvindning av den fotoelek-
triska cellen. (liksom vid Fultographen) om-
vandlas i en elekirisk -strém, vars styrka
motsvarar:de olika bildelementens ljusvirde.
For att kuonna - dstadkomma en- acceptabel
bild med television méaste man ' siledes fran
sdndarstationen . efter varandra - utsiinda
stromstétar t. ex. 3000, -som motsvara de
olika ‘elementens. ljusvdarde i bilden. Detta

méaste sedan upprepas t. ex. 15 ganger pr
sek: si att det kontinuerliga roérelseintryc-
ket skall kunna erhdllas. Réiknar man. ut
det hogsta periodtal, som erfordras harfér,
kommer man till

13000 x15 = 22500 pr sekund.

(Halveringen beror ju pa att en hel ljusvix-
ling forutsitter tva bildelement). Detta ar
mer #n fyrdubbla frekvensen, som upplétits.
at en rundradiosindare. Man kommer hér
till det férsta och allvarligaste hindret for
praktisk television. Den far némligen éj
plats vid sidan' av rundradion. pi de for
denna nu anvinda vaglingdsomridena. En-
da’ mojligheten ar att overgd till ett vag-
lingdsomrade, dir trdngseln ej ir sd stor
niamligen kortvagen.

Savial foremal i verkligheten "som - bio-
graffilmer kunna bli foremdl for television.
D4 det senare slaget erbjuder minsta svi-
righeten, ‘har - filméverforingen nétt den
storsta . fullindningen. . Fig. 24" utgér en
schematisk - framstiillning, hur  sddan- tele-
vision kan vara anordnad.

Fig. 24.

Filmen (f) frammatas med t. ex. 16 bil-
der pr sekund. Framfor filmen roterar den
av en. liten motor- drivna skivan (s} som
ar {orsedd. med t. ex. 48 smé fyrkantiga
hil ordnade i spiral, si att avstindet mel-
lan varje hal (i rotationsriktningen) ir lika -
med . bildbredden. I radiell led samman-
faller ett utanfor:liggande héls. innerkant
med det nirmast innanfér liggande ytter-
kant.  Varje hal kommer pé detta sitt att
svepa Over en smal remsa  (linje) av bil-
den.  Remsans bredd &ar lika med hélets
sida i radiell led. D& hilen, som n#imnts,
ligga omedelbart utanfdér varandra i radiell
led, komma de ‘att" successivt svepa 6ver
hela bildytan. '

En sidan skiva kallas Nipkows skiva efter
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uppfinnaren, -som: sysslade med dessa pro-
blem redan: for néra 50 ar: sedan. I stallet
for skivan - kan  man - anvinda roferande
éller "oscillerade speglar, prismor 0. s. v.

Utanfor skivan- dr  en kraftig ljuskilla,
. ex. ‘en-elekirisk lampa~ (1) ‘anordnad, vars
ljus:‘medeist reflektor och lins koncentre-
rasimot: den del- av bildskivan, bakom vil-
ken ' bilden befinner ‘sig.-. -

Bakom filmen &r den ljuskinsliga  foto-
cellen (c¢) placerad. Nir skivan roterar med
en’hastighet av. 16 ganger pr sekund kom-
mer -en- Jjusstrale. att. genom' de successivt
pa varandra foljande skivhalen svepa over
resp.. - allt -~ efter . filmens - genomskinlighet
med varierande styrka genomlysa hela bild-
ytan och  direfter traffa fotocellen. ' Allt
efter ljussirdlens: intensitet uppstir i foto-
cellen en molsvarande  strom,
kan anvindas att modulera en sindarevig
P& samma sitt som vid rundradio.

Fig. 25.

Fig.-~ 25 - Askédliggor forloppet i televi-
sicnsmottagaien.. “Radiosignalerna mottagas
pa samma sitt som vid rundradio, men i
stillet for- att koppla  till hdgtalaren -an-
viindes en anordning som bl a. innehéller

en motordriven ~ Nipkows: skiva - (s} ‘med
identiskt - samima  bélindelning ~ som - vid
siindaren. - Bakom = skivan sitter en  glim-

lampa (g oeh,$ig~26); som har den egen-
skapen att gM?Msfﬁrlust kunna “lysa i
takt - med de " fran. mottagaren utgiende

r

som sedan -

stromimpulserna, m. - a. 0. lampan kommer
att flamta. i takt med ljusstrilen; soni pas-
serat filmen i sdndaren. . Lampans lysande
elektrod = Ar . lika  stor: som den: mottagna
bildens ‘storlek. ~Problemet" &r nu att sam-

mansétta’ de erhdllna ljusvariationerna till
en-bild. . Ténka'vi efter, kan detta. endast”

ske, nér ett hil i mottagareskivan befinner
sig just framfér den punkt i mottagarebil-
den, som  motsvarar den punkt Ijusstralen
samtidigt genomlyser pa filmbilden. - Skivor-
na maste sdledes icke blott rotera med ex-
akt samma: hastighet utan” &ven fullt over-
ensstaimmande ‘med avseende pa halens lage.
Man séger, ait de.skola rotera synkront och
i fas. Detta har kunnat 16sas med synkroni-
seringsimpulser, som utséndas, nir bild vix-
las i. sindaren.
Idngt att i detalj gd in pa férekommande
metoder.

D& mottagarelampans” storlek  dr begrin-
sad (ca. 50X50 mm:), kan man placera en
lins (1) framfdr, som- forstorar bilden;

Man har i huvudsak enligt’ denna ‘metod
t. 0. m. kunnat &tergiva bilder i naturliga
{érger.

Det dr utan vidare klart, att den forut

beskrivna  mottagaren ‘med -sin. motor och
dvriga rorliga delar. ej kan vara:.den siut-
liga: 16sningen. Uppfinnarna ' pd omradet ha
ocksa  under de senaste ‘aren . varit:i-livlig
verksamhet. . :Nu  foreligger  ocksa - ett sys-
tem utarbelat: av- Westinghouse i “Amerika,
som . synes: -anvisa en framkomlig vig mot
en - visentlig:. férenkling . pd . mottagaresidan.
Man: har dir kommit:ifran alla rorliga de-
lar -och. dirmed -saminanhéngande  synkro-
nisering, - som - helt: och: héallet skotas. fran
sindaren.

D4 detta . system;  som-redan namnt; hor
ha stora framtidsméjligheter torde en Kkor-
lare begkrivning av- detsamma  utarbetat for
filmtelevision vara pa. sin plats) (Fig. 27).
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Pi  séndaresidan frammatas® filmen- - (f)
med jamn hastighet (s&ledes ej stegvis, som
forut - omnémnt) -  framfor
Den elektriska lampan-1-kastar en med re-
flektor = och: lins - koné¢entrerad ~och genom

“prismat (p) reflekterad -jusstrile mot spe-

geln: S rakt genom  filmen mot fotocellen.
Spegeln bringas med: tillhjilp ‘av t.ex. 480
perieders” vixelstrom genonu -elt- system' av
magnetspolar - med  ankare att svinga' om-
kring -envertikal axel: med si stort utslag,

“att: den i spegeln reflekterade  ljussiralen

kommer. att svinga fram och tillbaka Gver
bildens hela" bredd. D& filmen glider. forbi
nied jimn  hastighet (t.: ex. 15 bilder pr
sek.) komnier Jjusstrilen att i jimn {6ljd
fara over . de enskilda bildernas hela yta
och i fotocellen uppvicka en mot de olika
filmpartiernas - genomskinlighet . svarande
strom.

‘Denna - undulerande. strém : med 15 till
22,6G0 - perioder pr sckund f{ar sedan pa
vanligt: séll’ modulera - sindarevigen dock
(om-
kring 750 perioder), 'som med anvindning
av speciella . anordaingar
utséndning ‘av spegelns svingningsfrekvens.
Da 1jusstralen passerar mellanrummet  mel-
lan- {vd - bilder,. utsdndes  #dven' en hildvax-
Iqingssignal pi 4,600 perioder, vartill vi
dterkomma.

For att p4 moltagaresidan fterféra dessa
olika™ stromimpulser till 1jus har man tiil-
gripit en metod, som redan for mer #n tju-
gu ar-sedan’ ifragasailes f6r dndamdilet (vid
tradéverforing). - Man ‘anvinder nimligen
det-'s. k. katodstralroret eller Brauns  ror.
Ett sddant rér (fig. 28) &r lufttomt och for-
sett_med en glddkatod b, som di. den upp-
varmes. till ‘glddgning, liksomy en vanlig ror-
katod avger elektroner. Nér man ger ano-
den (a) positiv spénning, -drages en" strom
clektroner till-‘densamia  genom -hélen i

fotocellen . (c).

reserverats for

kontrollelementet ¢ -och anoden och fort-
satter ut genom  dess rdr mot glashallonens
tillplattade andyta, som &r Overdragen med
en fluorescerande beliggning. P& vigen dit
passerar den:en andra ancd s, som ylter-
L'gare Okar elektronstréimmens - hastighet
och koncentrerar  den si, att den -lysande
punkt, som uppstar, di stralen triffar den
ovanniamnda beléggningen, blir. begriusad
cch: skarp,

Utanpa . .roret  #ro  -spolarna
kondensaterplattorna k- :.anbragta. 4
hava féormagan att paverka  elekironstri-
lens rikining, om de ulséttas for strom-
resp. spanningsvariationer. . Nar man - diir-
for tillfor sdndarespegelns vixelstrom - till
spolarna, kommer stralen ati svinga i iaki
med ljusstralen genom. filmen. vid 'sénda-
ren..- Kondensatorns (k) uppgift &r" nu ait
astadkommna bildviixlingen. Det ‘gar sa - tiil
att kondensatorn (k) med tillhjilp av:en
sirskild anordning erhiller en jamnt. steg-
rad spinning, varvid den i horisontell led
redan sviangande eclektronstirilen  konimer
att forflytta sig nedifrédn och uppéat pd bild-
skdrmen. . Hastighelen - avpassas, . s& - ait
den blir ‘densamma. som filmens: frammai-
ningshastighet. - D& ljusstralen vid sindaren
passerar mellanrummet mellan . tvd bilder,
ulsindes auntomaliskt en . exira strémstét;
som Ppa mottagaresidan &stadkommer.  ur-
laddning av kondensatorn (k). Stralen fal-
ler d& ‘omedelbart mned till bildskdrmens
underkant, och niésta bild kan bérja:mot-
tagas. ‘ :

Som redan namnt, misi¢ denna proredur
upprepas si méanga ganger per sekund, alt
ogat far intryck av kontinuerlig rorelse; En
av fordelarna med denna nya metod ér, att
marni ej behover sidnda s ménga bilder pr
sekund, varigenom - mdojlighet vinnes -att i
stillet: oka bildelementens antal, sd att stor-
re bildskdrpa -cch - detaljrikedom erhilles.
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'BERAKNING OCH BEDOMNING AV RADIOMATERIEL,

Vad menas med *lagiorlust”?

Innan’vi gd in pd nigon  detaljbeskriv-
ning, vore det kanske pa sin plats-att siga
nagra ord om ”lagforlust”-principen. Denna
har némligen i reklamsyfte missbrukats i
ganska hog grad.

Sjilva ordet siiger ju,att det ar friga om
laga forluster i den lfmgavqnnde apparat-
detaljen; och.det 4r ju i sin ordning, - att
skadliga forluster undvikas. Det &r emellel-
tid meningslost att pa ett mindre viktigt
ostélle med stora. uppoffringar radda nﬁgon
eller ndgra fa procent av den frin sindare-
stationen inkommande effekten, under det
att 'man samtidigt p4 andra hall genom
olampligt disponerande av utrymmet, felak-
tiga ledningsforingar eller oriktigt avpassa-
de ‘kopplingselement slésar bort den ming-
dubbla - effekien.

Som huvudregel kan anforas, att 13gfor-

KAP. 1. SJALVIN

Sjilvinduktionsspolar gdras antingen fasta
eller variabla. De fasta dro antingen utfor-
.. da med lindning i ett lager eller i flera la-
ger. - Vid vaglingder under 600 m. #r den
enkellagriga ‘cylinderspolen den-effektivaste.
Triddiametern bor halla sig oinkring 0,4
0,8 mm. i diameter. Teoretiskt riktigast #r,
att traden ar blank forsilvrad. Det dr emel-
lertid svéart att forhindra oxidation av den
blanka silverytan utan exira skyddshdlje.
En forstandigt utford isolation . ex. av svagt
paraffinimpregnerad bomullsomspinning &r
darfor blott till - fordel, sarskilt om dess
tjocklek véljes sa, att avstdndet mellan kop-
partrddsvarven haller sig omkring 1,2 av
kopparkérnans diameter. Som redan nimnts
kan man dock i apparater med Aterkopp-
ling ‘mycket vil kompromissa med.dessa
regler och .t. 0. m. samtidigt vinna fordelar
t. ex. mindre risk for forvrangning vid 6kad
dterkoppling, mindre utrymmesbehov.o.'s.. v.

EIA:s hogfrekvenstransformator typ. THD
dro - efter - ingdende jaimforande métningar |
konstruerade - efter = dessa principer. . Man
kan emellertid g& &nnu lingre i lagforlust
med anvéndning av:s, k. litzirdd, men fére-
ligger hérvid samma risk som vid for langt
driven - aterBappliog, att man ej fir med
alla’ 6vertonerna i musiken och talet.

- “Av variabla sjalvinduktioner “skiljer man

lust - har den -storsta -bebydelsen ‘'vid - hoga
frekvenser (kort vaglingd) samt f6r kristall-
mottagare och rormottagare utan: aterkopp-
ling.
tdren. av att kompensera eller upphéva re-
dan Dbefintligt motstand.  Hirvid  {dreligger
dock den risken, att vid langt driven Aater-
koppling (utan - alt man  natt sjilvsving-
ningsgransen) distortion ‘eller férvringning
uppstar, emedan man blott fir med en del
av den utséinda vigens moduléring.
Lagforlustprincipens tillimpning - ir. vik-
tigast- for spolar. Med forstdndigt utférda
spolar kan man sinka motstdndet frin 30
—40 ohm med t. ex. 10—20 ohm, under ‘det
att skillnaden i motstdnd hos en vanlig en-
kel vridkondensator och en sddan ‘av bista

lagforlusttyp —endast - uppgir till “hégst 1
ohm.
DUKTIONSSPOLAR.

-mellan stegvis och kontinuerligt variabla sa-
dana. - Vill:man t..ex. med en spole ticka
alla’ vaglangsomraden,  kan man  anvinda
en. spole med tillrickligt manga. tridvarv for
att ‘mottaga pa lingsta onskade viglangden
samt fdrse spolem med. ett antal uttag, s&
att olika varvantal kunna inkopplas i mot-
tagarens svangningskrets.

Vauometeln dr en;.apparat- for kontinu-
erligt  variabel induktans.. Den bestar av
tvenne spolar, som dro. serickopplade ‘och

lande till varandra: S& kan t. ex. den: ena
spolen vara placerad inuli- den andra och
monterad pa en axel, sd att den kan vridas.
Forklaringen till variationen 4r foljande: da

alstras omkring “densamma  ett magnetiskt
félt- av en viss styrka och riktning. - Place-
ras nu en ‘annan sjilvinduktionsspole; som
genomldpes av samma strom, tatt intill den
andra, paveika de bada ‘spolarnas magnet-
falt varandra, sa att ett gemensamit magnet-
talt uppstir, vars styrka &r lika med skill-
naden. mellan eller summan' av magnetfél-
ten hos-de bada spolarna. Summan ayv de
bada magnetfilten fi vi, om de bada ur-
sprungliga félten ha samma rikining. I detla
fallet siiges filten férstarka varandra. Skill-
naden mellan de bada féilten fa: vi,

Den sistndmnda har nidmligen karak- -

PA ett eller annat sitt forstillbara-i férhal--

en . stréom. - genomldper en - induktionsspole,

om: de

SJALVINDUKTIONSSPOLAR s

ursprungliga magnetfiilten ha olika riktning-
ar. I detta - senare fall forsvaga fdlten var-
andra, och varje sirskild spole kommer att
verka precis; som om dess induktans vore
mindre, &n den &r, di den ej paverkas av
den andra spolens magnetfalt,

Som vi-redan :veta, bhesthmmes  vigling-
den for en svéngningskrets av de i krelsen
ingdende virdena pa induktans och- kapa-
citet.© Okas eller minskas endera, si okas
eller minskas viglingden. D4 man vrider pa
variometerratten fran 0° till 180° (0—100
pa-skalan), sker i sjdlva verket det, att man
andrar ‘variometerspolarnas stillning i for-
hallande till varandra d. v. s. frin det ldge,

i vilket filten férsvaga varandra (0°) till -

det . ldge, 1 vilket de forstdrka varandra
(180°), alltsi fran minsta till hogsta vag-
lingd, som kan uppnds med ifrdgavarande
variometer vid en bestimd kapacitet, vil-
ken i de flesta fall utgdres av spolarnas
s: k. egenkapacitet. For ovrigt kan en vario-
meters: bada  lindningar kopplas antingen

parallellt, om 1&g induktans onskas (for Jkor-

ta- vAgor) eller i serie, di ett hogre induk-
tansvarde (for- linga vagor) erhalles. Vag-
idngdsomradet kan . ytterligare varieras ge
nom: parallellikoppling av en qvp'lssad kon
densator.

Den-s. k. varlokopplalen dr en variome-

~ter ‘med -ett storre eller mindre antal uttag

pé& lindningen och d& i regel pd den fasta
spolen;.’Man har diarmed mdojlighet alt upp-
na det” méngdubbla:- viglingdsomridet, om
denna - spole erhéller tillrdckligt antal varv.
De olika ultagen férbindas med en omkas-
tare (. ex. KO 1039) med motsvarande an-
tal kontakter. Nackdelen med denna kopp-
ling  ligger déri att, nér hela spolen ej ar

. i'bruk, den ej anvinda delen verkar dim-

pande (6kar motstdndet) i den 1f13gava1an-
de hogfrekvenskretsen.

Savil variometern som variokopplaren kan

i en roérmottagare anviindas pa si sétt, att

den fasta -lindningen ulgdér induktansen i
hogfrekvenskretsen, som sedan -avstimmes

‘medelst en variabel kondensator (se nedan).

Den  rorliga: spolen.anvéndes hérvid till att
istadkomma aterkoppling (fig. 15).  Anvén-
des” variokopplaren. for detta dndamadl, er-
halles en enkel koppling. med stort vag-
lingdsomrade utan. spolbyte. Ar atelkopp-
lingsspolen. ej symmetriskt monterad i {or
hallande till den fasta spolen, vilket i regel
a1 fallet ‘med variokopplaremn; skall man se
till att den édnde, som ligger nirmast den
rorliga - dterkopplingsspolen, . blir: forbunden

med rorets glodirdd (- far 0-potential, jord-

For -att - fa bésta  resultat bhoér
lindas ‘med fin (rad

forbindes).
Aterkopplingsspolen

{0,1—0,2 mm.) och utféras med en diameter,
som ej Overstiger den fasta spolens halva
diameter. Man minskar dirmed sévil Ater-
kopplingsspolens inverkan pa  viglingdsin-
stillningen som "den kapacitet mellan  spo-
larna, vilken motverkar aterkopplingen:

En spole lindad pd r6r och forsedd med -
glidkontakt har en stegvis variabel sjilv-
induktion, men d& férandringen for varje’
“steg”, . d.. v. s. i detta fallet ett varv pa
spolen - dr liten, kan man anvinda en
dylik for avstimning av t. ex. kristallmotl-
lagare, som i allménhet ej behova vara’ s&
selektiva.

For att en spole skall upptaga si  liten
plats som mdojligt men likval hava' hég
sjalvinduktion, kan den lindas i flera lager.
For att f4& ned egenkapaciteten till ett mi-
nimum lindas triden di vanligtvis i sick-
sack. Spolar av detta slag finnas. i flera
olika utfdéranden. Vanligast torde dock ho-
neycombspolen vara.. Namnet honeycomb
(endelska honungskaka) har denna spollyp
fatt pa grund av lindningens. likhet  med
cellbyggnaden i en honungskak'1 P& grund
av oregelbundenbeteén i en dylik lindning kan
manej erhalla nigot rent matematiskt: ut-
tryck for sjilvinduktionen. P& sid. 4 i pris-
lista nr 11 Aterfinnas emellertid  vAglangs-
omridena  for dessa spolar.’  For honey-
combspolar och andra kompakta spolar gil-
ler i allménhet den regeln, -att. vad som
vinnes i utrymme, forloras i 6kat hoghek-
vensmotstind.- :

Pa  sista tiden har honeycombspolarn‘!
bérjat mer och mer uttringas av. de s. k.
korgbottenspolarna (EIA:s typ HL). Dessa
ha i princip samma lindning som honey-
combspolarna. Den dr dock nigot glesare,
vilket liksom frdnvaron av spolrér minskar
dampningen. ~ D& ~dimensionerna bli stdrre
in hos HD-spolarna, dro HL-spolarna ej
s lampliga till aterkoppling eller som pri-
miérlindning i hogfrekvenstransformatorer,
emedan den skadliga kapaciteten samtidigt
Okas. :

Induktansberikning.

Den mest idealiska induktansen. ar, som
redan namnts, den s. k. solenoiden.’  Den
utgéres av en cylindrisk, enkellagrig spole.
En dylik spole har lig egenkapacitet, (for-
lustkapacitet), och dess sjilvinduktion 'kan
berdknas med hlalp av en enkel 1oxmel
(SRF:s formel).*)

. n 2Dk
1000

microhenry (‘uH ) (15)

*) SRF = Svenska Radloklubbqlnas For-
bund.
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26 HOGFREKVENSFORSTARKNING

I detekiorkreisen kunna -samtliga  typer
“ifrdgakomma, varvid- effektivitelen ej dr sa
mycket: beroende - av . kopplingen . som - av
spolarnas - dndamélsenlighet -~ fran hogfrek-
venssynpunkt, . .

Nir-det &r friga om ren hdgirekvens{or-
stirkning, blr: ddremot kopplingssiitet av-
gorande: Naturligtvis- miste man. samtidigt
se: till - att spolarna &ro.goda. DA :det har
ar iraga om  spanningsforstirkning, inrik-
lar man ' sig pa att uppnd. stérsta mojliga
impedans ‘{vixelstrémsmotstind) hos kopp-
lingselementet i férhdllande till ~det fore-
gaende rorets impedans, vilket i detta fail
bl lika med rorets inre motstdnd. (Se vi-
dare sid. 38). .
1) - Avstiimd anod.

Kopplingselement n:r 12 k (Sid, 61).

Det enklaste siittet att erhdlla en stor im-
pedans - &r anvindningen av en avstdmd
lrets (SI'— KV), som kopplas mellan fore-
glende rors anod (A) och anodstromkilla
{(-+B). v Forbindningen ‘med " efterféljande
rors - galler sker med hjélp av en kopplings-
kondensator (KB) - och - gallermotistind
(MG). Aven om detta kopplingssitt forifa-
rande anvéndes i stor utstréckning, sérskilt
¢fter. det moderna skidrmgallerréret, ar ef-
terféljande metod . -den numera . miest  an-
vinda. -
2) - Transformatorkoppling.

Kopplingselement n:r 3 k(Sid. 60).

I-den vanligast féorekommande kopplingen
for hogfrekvensforstirkning- anvindes. " en
‘hodgfrekvenstransformator (Fig.- 13 och ele-
nientschema nir:3); som. i regel &r uiférd
‘med aperiodisk - prim#éErlindning  inkopplad
melian - térets anod och stromkillan {61
ancdstrommen. . Fér erhallande av - den
crforderliga - impedansen’ méste sekundér-
lindningen avstimmas med en variabel kon-
densator. . Transformatorns omsiillningsla
(== forhdllandet mellan primér- och sekun-
darlindningarnas varvantal) varierar: frin
2:1  (fast koppling) till 1:3° (16s koppling)
al't-efter det anvénda rérets inre molstind:
Anvéndning av skirmgallerror betingar den
fastare kopplingen, under det ati vanliga tri-
oder med ligre inre motstind ge bista re-
sultat med upptransformering pa bhekosinad
av_kopplingsgraden. - Slutligen far man iaki-
taga, ait kopplingen vid mottagning pa langa
vigor maste vara fastare &n pd korta véigor.

I en form 'av.transformatorkoppling &r
savil primar som. sekundir avstimda (kopp-
I'ngselement n:r 13 k, sid 61) fér att med
l)ibellﬁllensﬁ}l9§)C lektivitet ~forhindra  {6r-
vrangning,” varvid = dven kopplingsgraden
mdste minskas.. Man kan namligen dé - er-

halla en avstimningskurva- (jamfér fig. 15),
som. mycket néra’ ansluter: sig:till - sidban-
dens . rektandulira form.. Man far med ett
skarpt “avgransat - frekvensband, {som: " av-
passas. efter - séndningens’ ljudfrekvensom-
fing), varfor kopplingen kallas bandfilter-
koppling.

) 3) . Drosselkoppling.

Kopplingselement. nir 21 k- (sid. $2);

En annan - koppling vid hégfrekvensfor-
stirkning framgar av. kopplingselement n:r
21 k med en av oavstimd spole: (CH) och
ohmskt motstand (MA) sammansatt impe-
dans i anodkretsen. med . kopplingskonden-
sator (KB) till den med spolen (THD) och
kondensatorn (KV) avstimda  gallerkretsen
till det efterféljande rdret. Denna koppling
har visat sig mycket effektiv i foérbindelse
med skidrmgallerrér och anvéndes t.oex. i
mottagare n:r XIV. :

4) . Motstandskoppling.

Slutligen kunna ' vi-omnamna motstands-
koppling;: som i prinecip utfores pi samma
siitt som fér i nista avdelning (sid. 27) be-
skrivna lagfrekvensforstirkningen. Den: sak-
nar  dock betydelse: for viglingder. under
1006 m. om ej. sirskilt stora’ forsiklighets-
ftgirder. vidtagas. . Effektiv: hogfrekvensfor-

" starkning 'kan namligen ocksd ‘erhdllas pa
Detta dr t. ex. fallet

kortare . vaglangder.
med  vissa: specialbyggda . dubbel- eller trip-
pelror med sdval rorelektroder som kopp-
lingselement inbyggda i samma - glasholje
(Loewe-riret).

C.. LAGFRERVENSFORSTARKNING.

Cnskar man forstarkning efter: detektorn
t. ex. for att driva en hogtalare, sker detta
med- en s. k. Hgfrekvensforstiarkare avsedd
att forstirka de lagfrekvensstrémmar, som
representera tal och musik. Denna kan an-
ordnas pa flera  sitt, t. ex. med:transfor-
matorkoppling, - drosselkoppling - (spolkopp-
ling), ‘motstindskoppling eller “kombination
av dessa (clough-koppling).

1) Ligfrekvenstransformatorn.

Kopplingselement n:r 5 k- (sid 60).

Transformatorkoppling - gér - den stérsta
forstarkningen.  Vid all férstiarkning géller
det' ju att dverfora vixelspdnningarna frén
ett rors anodkrets till elt efterfoljande rors
galler. Vid transformatorkoppling sker un-
der dverforingen en 6kning av anodkretsens
vixelspinningar, si att.de paverka  efter:

foljande rors galler med storre amplitud,;

dn: de hade i anodkretsen’ pa foregidende
ror. Forklaringen “till- detta :ligger /i irans-
formatorns konstruktion. : :
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Lagfrekvenstransformatorn - bestar i hu-
vudsak: av tre delar: primérlindningen;- se-
kundériindningen” och jirnkirnan.  Primér-

lindn'ngen bestir av nigra {usental tradvarv,.

under. det att sekundérlindningens varvantal
uppgar till ‘ndgon multipel av primirvarven:
Jarnkdrnan bestdr aven ram, sammansatt av
ettostort antal lameller av {tunn kisellegerad
Jarnplat. . En transformator. av god kvalitet
bhér-ha en kraftig kidrna d. v. s vara rik-
ligt dimensionerad-och vil hopklamd. Detla
senare - fr-av-vikl; ty i en for 16st hopsatt
jarnkérna finns  den: mojligheten; att - vid
vissa frekvenser nagra lameller kunna raka
i svingning, varigenom: distortion uppstir.
Da det hir liksom vid hégfrekvensforstirk-
ningen blir fréga om spénninesférstarkn’ng,
ar-det av-vikt, att primiren i en {ransfor-
mator har sd manga  vary, att. dess' impe-
dans 'd.' v. s. vixelstrdmsmotstdnd (vid en
limplig: medelfrekvens) ir s& stor som méj-
ligt 1 férhallande till inre motstdndet i det
ror, till. vars anod den &r inkopplad. -Det
Arotoool m. svarf-att komma upp till {or
hogt viirde, varfér man som regel kan siga,
attju flera varv. det &r pa priméren, dess
bétire  ar  transformatorn. . Fér -att . uppna
en ‘spanningsforstirkning till ~efterféljande
rors: galler skall sekundérlindningen ha'elt
varvantal,. som ar lika méinga ganger storre
an primérvarvantalet, som man 6nskar, att
raxelspanningarna - pa . gallret “skall vara
storre ~&n - vixelspAnningarna ‘i féregdcnde
rors” anocdkrets. - Av flera skil (skadlig lind-
ningskapacitet m. nu) kan detta férhallande
cmellertid - ej -goras: allt {6r stort. Mer &n
omsiltningsfoérhallandet. - 1:5  férekommer
silllan: -~ Déarvid “hor man ej ga . over ca
20,600 "varv. pa  sekundérlindningen.

Fér att vid denna begrinsning av sekun-
dirlindningen - erhalla  tillrdcklig- primérin-
duktans horjar- ett omsittningstal omkring
1:3 -att-allt mer standardiseras. Vid frans-
formatorkoppling bér ‘man i forsta hand se
tifl att roren ¢j ha {6r stort inre motstand
cch forst i andra hand ta hansyn till for-
stirkningstalet. - (JAmfor sid. 37).

Med anvéindning av en speciallegering av
jérn-och nickel har'man- lyckats erhalla ett
material — perimaloy —, som dr méngfalt
bitire #n - kiseljirnet. ' En’ lagfrekvenstrans-
formater »med . permaloy-kirna har darfor
kunnat utféras med betydligt mindre dimen-
sioner.‘och  avsevird faltokning, s& att den
efterstriivade “hoga  primérinduktansen.  er-
ballits. I sainma rikining verkar 1igt ohmslkt
motstand i priméarlindningen f. ex. vid an-
vandning av silvertrid.  Sekundarlindningen
bor i stdllet ha stort motstand for. att mot-
verka' resonansfenomen.” Detta uppnds med

s. k. molstandstrdd. L. ex. nickelini Exempel
pd s&dana - moderna transformatorer. iro
Philips; Orion . flL

2) “Drescelikoppling,

Kopplingselement n:r 23 k (Sid. 62).

Betrdffande “drosselkopplad - lagfrekvens-
forstdrkning galla ‘i stort selt samma syn-
punkter - som: vid- -transformatorkoppling.
Man- kan- betrakta lagfrekvensdrosseln (CL)
sdsom “en - transformator med @ omsitinings-
férhallandet 1:1. Vid: drosselkoppling kan
emellertid gallret i -det -efterfdljande roret
ej forbindas direkt till drosseln, ty i s fall
skulle def bli-utsalt fér full anodspidnning.
Spanningsdverforingen: pa gallret méste dar-
for ske genom' en -blockkondensator . (KB:
0,0605—61 mifd.). Harvid iiliféres gallret ne-
gativ foérspénning genom ett motstind (gal-
lerlicka — MG) pd 1 a 2 megohm.  (Gvriga
detaljer ‘i kopplingselement 23 Kk -hava il
uppgift att- forhindra hoglrekvensstrommar
alt komma in i mottagarens lagfrekvensdel.
Dessa skulle ‘némligen ge upphov- fill' dis-
tertion. :

3) - Motstandskoppling.
Kopplingselement n:r 14 k (Sid: 61).

Motstdndsforstirkningen. har numera " bli-
vit- ganska vanlig pA grund av det rena Liud
med likformig forstirkning 6ver hela’ ton-
skalan, som en med forstklassiga kondensa-
torer -och- motstdnd byggd férstarkare till-
forsakrar.

34 den- tidigare  erhillna  férstdrkningen
per rér ¢j varit stérre;-in att man nodgals
anvianda minst i{re ror f6r att erhalia sani-
ma - resultat som - med {vad transformator-
kopplade  16r,. har  detia foérstirkningssitt
ej forrén pa-sista-tiden kommit till: ndgon
vidstricktare anvéndning.. Detla dr att hin-
féra till att rérfabrikerna forst pa sista tiden
lyckats -framstéllaspecialrér®), - som  1dmna
samma och-{. 0. m. stérre forstirkning med

-motstandskoppling  dn. man tidigare  erhoil

med transformatorkoppling. - Efter en s. k.
kraftdetekior: (sid. 41) ar ett steg motstands-
kopolad :lagfrekvensférstarkning tHllrackligt,
i synnerhet om slutréret ir en pentod.

Vid ‘motstdndsforstirkning tilifores . anod-
strommen - det “férsta rdret: genom' ett: mot-
stand (MA) pd 8,1—2 megohm-allt efter det
anvéinda rorets egenskaper.. Vixelspanning-
arna pd anoden Gverforas na' gallret i efter-
i6ljande ror genomi  en - blockkondensator
(KB) p& 1606-—10,0600 cm. Samtidigt hindrar
det -hoga anodmotstindet  vixelspdnningar-
na -att. fortplanta sig till strémkéllan, Gall-

*) Skarmgallerrdr och perntoder.
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ret-i-det andra réret far sin negali"a for-
spinning genom en gallerlicka (MG) D& 0,5
==3 meg’ohzn. For effektiv iorstarknmg bor
man-anviinda ovannidmnda specialrér samt
somsista - rér 10 forstivkaren insétta ett
kraftiérstivkarrdy, helst en pentod.

Betridffande §vriga detaljer i schemat gil-
fer detsamma,- som anféris under féregden-
de rubrik.

4y Clough”-koppling.

Kopplingselement nir 33 k- (Sid. 63).

Denna forstérkarekoppling utgdr en lyck-
I'gt funnen. kombination  s& att samiidigt
med 6kning . av. transformatorkopplingens
mmiig: forstarkning likformig  atergivning
over: hela. tonskalan uppnés:

Vid. den vanliga  transformatorkoppling-
en far: rorets anodsirém  passera genom
transfermatorns primérlindning. Della in-
nebir flera oldgenheter. - Forst och friamst
blir “transformatorprimirens  induktans  re-
ducerad. pa. grund. av iransformatorkirnans
magnelisering  genom anodstrémnren. . Detia
medfdér. fven ojimn atergivning allt efter
signa’styrkan.

Dessitom har man koustaterat, alt mate-
r'alet (kopparn) i lindning med tiden ge-
nom likstrémshelasiningen undersnr en ofor
delaktig {8réndring (]Jh:' kv xslalhnskt — kor-

ritgerar “sd alt avhrott {orv-eller senare upp-
slar,
Vid. . Clough-kopplinngen - erhdller roret

anodsirdm genon motsiandet MA pd 30,000
HIl 560,000 ohm (allt efter det anvinda rg-
refs-impedans och anodspidnningens stor-
Tek). Den v"xe!spﬁhnin som- unpstar dver
detia motstéand, ledes genom kopplingskon-
densatorn KB iill fireningspunkten mel-
fan - transformatorns: (TL) - bida samman-
kopplade lindningav.: Den andra #nden pd
primériindningen f3rbindes (6ver gallerfér-
spinningsmotsidndet MG eller eventuellt gal-
ierbatleri) -med katoden, under det ait-dén
fria: sekundévinden kovnlas 1 efterfélijan-
de rors galler. En sédan: koppling av en
transformator kallas &ven aulo-koppling och
mdjliggor erhdllande av stérre omsélinings-
aly &n om lindningarna vore skilda, i det
alt priméarlindningen samtidigt ulsfm en del
av sckundirlindaingen. - Har & ex. transfor-
matoin eft omsétiningstal av 3 med 6,000

varv i primiren och: 18000 varv i sekun-
dédren, blir - omsitiningstalet vid  autokopp-
ling 6,000 :(6,600-+18,000) = 24,000 d. v. s.
1:4. i P

Genom 18 mphgt val av kopplmo'sl\onden-
satorns storlek (9, 1—1 mfd.) ér-det slutligen

méjligt att eléwlé orst rkning dven ])'1
de lagsta’ fr y 0. m. battm An

vid Ten motstandem'qt rkning.

5) - Push-pull-koppling.

Samtliga forut beskrivna kopplingssiit for
lagfrekvenstorstirkning:. dro’  baserade = pi
anvindningen ay - ett - rér i varje forstirk-
ningssteg. . Man kan: emellertid genom' an-
v?ind‘]inq av tvd rér (i-regel som’ slutsteg)
kopplade: i push-pull uppnd - flera  férdelar:

Push-pull &r engelska och belyder “skjul-
drag”, vilket dr att uppfatia sf; att nir det
cena  roéret “drager”, hj Iper ‘det andra - tiil
med - alt skjuta’ pd”. . Resultatet blir - en
samverkan mellan 1o1en, som’ med{ora bl
a. féljande fordelar: :

Storre ingangsiimpulser dn- vid ‘enkelrér
méjliga.

Stor utghngseffekt med relativl lag ancd-
spinning.

Vid h'nwf'ormatomopplmg motverka  ro-
rens anodsirémmar genom  primérlindning-
en varandra, si att hog induktans erhalles.

Storningar fran strémkillan: blir utan in-
verkan pa push:pull-férstérkaren.

a) - Transformaterkoppling,

Elementschema 7 och’ 8 (Sid. 6¢) sanxt
nir. 16 (Sid. 61),

Harfor anvindes eon  ingdngstransfcrma-
tor (TP--7k; -omsittningstal 1:3 1]l 1:5)
med enke! primérlindning kopplad pi van-
ligt siitt och sekundirlindning med miltut-
tag, vars dndar f6rbndas med var sitt galler

de béda réren. VIittuH"get forbindes med
katoden  (éver gallerspanningskilian). Efter
réren kopplas en  liknande: transformator
(TP—8 k: i regel med omsitiningsialet 1:1),
vars primir har miltuttaget 16rbundet med
anodstrémkéillan. . DA anodstrommen ” blir
uppdelad och kommer
lindningshalva till resp. rdérs anoder i mot-
satt rikining, blir transformatorns likstréms-
magnetisering neutral’serad; vilket i sintur
resullerar 1 6kad induk
stiirkning.

Av elementschema 16 framgar attingdugs-

transformaterns sekundérlindning masie va-
ra- uppdelad: i tvd fran varandra iso‘emﬁe
hilfter,  nér - push-pull-rérens - glodirddar
l\m)p“\s iserie(t. ex. for att spara stréom
vid anslutning il likstromsnit).

by - Clough-drosselkeppling.

Elementschemorna 24 och: 36 ' (sid. 62, 63).

Som redan nimnt kan push-pullkoppling-
en ifrdgakemma . vid alla. férut” beskrivna
enkelrgrskopplingar. Den som - utan tvivel
bjuder: det’ stérsta-intressét é#r en kombina-
tion av. drossel~ ‘och clough-kopplingen; vil-
kcn samtidigh “genom s ko autokoppling

medger upptra"xsi‘ormennﬂ av de inkominan-

de 1mpulsern'1

att passera- var: sin

tans och -bhéatire - for-

e

PP
I

Cning
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Dessa passera - genom km)phn sskondensa-
torn KB {0,5-=1mfd.) till en punkt p& dros-
seliindningens- (CP—24 k) ena halva. Alll
efter:somi denna - punkt férskjutes’ fran
lindningens enadnde in mol mitten, Bkas

férstirkningen  frin 131 4ill - 6nskad grad
appdt. o Valjes punkten € ex. pd- 1/3 fran
milten,” blir. forstark hmg(‘n 1:3. . Drosselns
mitipunkt anstules pd samma sétt. som  se-
kundérlindningens mitt vid ~transformator-
koppling.

: ANngssi d'm kan' dven en’ drossel
P-~35,k) anviindas, Hill' vars mittpunkt
odstrommen ansintes. . Induktansen - skall
npa: ,ms efter *orﬂns inre motstind och bru-
—30 H. Hoglalare

1
i 4131'95591?1« in | wkler. Blir det friga om

n.cdLransform“}"'n’f torex Ul ent
elc:%-:h*adynm sk -hogt

Iigohmig
ine, anslites ‘dentias

talspele 1l iva mm.{l symmetriskt p& var
sin sida om dmsge}ns mitipunki; . (Se vidare
om dynamiska hogtalare, sid. 43).

I''detta savimanhang torde  det vara pa
sin. plats att nimna, att varje kopplingsele-
ment mhl!an forstarkarertren atltid ger upp-
hov #ll nagon {orvringning eller ‘distortion:

déarfér d'rud foxbmc-nmo mellan

Idealet &
{dlemenao rors anod L cﬁel "6ljande
'S ga Her vilket dven &r mojligt, om strom-
a med tillrackligt 'hdg spinning finney
ginuglig.  Framiidens "-ghckve'lsforsl‘u-
k’ne lkunna viintas erhalia sddan dlrohll"‘!)p-
ling sérskill vid television, di 6gat ar mera
Imt*m[ in drat betraffande forstirkningens
likformighet.

KAP. 2. KONDENSATORER.

Kapaeitet &r bendmningen pi en konden-
salors. eleklriska cgenskap och mites i Fa-
rad. En kondensator bestdr av ivi elekiris-
ka'ledare, som #dro isolerade frin varandra,
antingen med {uft eller ndgot annat fast eller
flytande 1solahonsu‘.alor1el Om en av dessa
clekiriska ledare biir -laddad. med negativ
elekiricitet, kommer pd grund av kapacite-
ten - (kondensatorverkan, infiuens) en: moi-
svarande positiv laddning att induceras pé
den ndm fedaren. Dessa bada laddningar
av_negativ och positiv elekiricitet alstra etl
s ko elek m‘osmhsk{ falt mellan de bada le-
daraa och binda varandra med en viss kraft.
De hir omtalade ledarna ulgbras vanligt-
vis-av metallplatior, som #re lagda titt in-
til varandra -ech i mr‘mmolmm ¢ -isolerade

anfingsn med luft, glimmer, papper, hakelit
cHier dylikt.

kondensator,
ttionsspole skall @ bilda  en

som’ jimte eén fast sjilv-
1‘egr ferbar

1
1k
svangningskrets; misié vara variabel, ¢, v. s

man ‘rfl“ kunna {oréndra dess kapacitet,
toexi df man. séker en stalion vid mot-
tagning. .

Det vaglingdsomride, inom vilket en given
sviingningskrets &r avsifimbar, bestimmes
ay - spolens indukians samit kondensatorns
m'ni och n‘a}:lxnﬂmp‘fﬂ . For avstdm-
des vanligen kondensatorer med
on zimikapacitet av 250—500 cm. (cin
0,0003—0,000565 4T°). Minimikapaciteten {6r
en viidkondensator av denna storleck vari-
crar - mellan. 5 och ‘15 cm. DA man vri-
der kondemw.mrilmlan fran 0 4l 106 del-
sireek pa - ins liiilnmgss‘"\nn dkas kapacite-
ten kentinuerligt {rin minimi- Y maximi-
Samitidiet Gkas viglingden kontinu-

virdet.
erligt, tills man passerat  dver hela vag-

mi-

S 8ver

lingdsomridet {61 den 1ed kondensaiorn
parailelikopplade spolen.

Vridkondensatorns kurviorm.

For att studera det temipo, i vilket vag-
lingdstkningen' sker, - upprita vien kurva
{8rhallandet mellml vaglangden och
gradialet pa konde*lmtom]\ahn vu'vri vi
avsiitia. gradialen §—160 pa den nedre Vag-
rita. linjen och viglingden pa den ]od—
rifa hllj{‘ll 1l vinster. Allt efter utform-
ningen av kondensatorns fasta résp. rorliga
pm ler erhallas olika former pa denna kurva.

Om kapaciieten vid instéliningen pa ¢ gra-
del vere 0, skulle vaglingden vara ¢ cch
frekvensen ~ofindligt stor. Detta fall.kan
emellertid - aldrig intriffa, enér alla konden-
satorer ha .en- viss minimikapacitet. .- Aven
om. kondensatorn helt fmnkapohs har spo-
len dock ‘en C‘f(""lk"}p'l itet, som :ofta- upp-
gr till mellan 10 och 20 cm. Betrakia +i
den grafiska "af'x:mO(i5})0?3»(nings’mheﬂcn pa
4,25, finna vi, att den viglingdstkning,
som - den- férsta ringa ‘mnaclleisiﬂmingon
astadkommer, &r my ’C}’CI stor. D& kapaci-
teten nérmar 500 cin., blir emellertid 6k-

/\‘\ -

e S
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ningen i vaglingd obelydlig for ett ringa
tiliskott i kapacitet. ;
“Anvanda vitoex. en: kondensator .med
halveirkelformiga plattor (fig. 29 a); erhal-
les en likformig kapacitetsokning  dver hela
skalan {radn 0 wll 100 grader.. Déarvid. blir
viglangdsokningen per grad stdrst i borjan
pé - skalan, ‘under det "att den avtager for
varje grad..Vid de sista graderna pa - skalan
(ndrmast 100) &dr viglingdsokningen lknap-
past. markbar.  Fig. 30 a visar. viglingds-
kurvan f0r en dylik kondensator. Oldgen-
~heten med denna’ kondensatortyp . ar, att
stationerna: inom det ligre vaglingdsomré-
det d. v. s. i-borjan pd skalan ligga mycket

{att. - Harigenom .. forsviras - instéllningen,
och endast-en dei-av. skalan kan - fullt ut-
nyttjas.

For.  att undvika - denna oldgenhet . har
nan givit: rotorplattorna. (plattorna i den
rorliga”delen) sidan formy, att kapacitets-
8kningen per grad #r obelydlig i borjan pa
skalan men- tilliager i den man; som  kon-
densatorn - 7vrides in” (fig. 29 b). Till att
borja med fingo plattorna en sddan formy
att viglingdsdkningen per grad . var - den
samina &ver bela = skalan.” Vagliangds-
“kKurvan - for - denna ' kondensatortyp . har
formen av . en rat linje. (fig. 30 b).  Kon-
densatorer “med - denna . kurvform Kkallas
»Square-law”-kondensatorér (av eng. “kva-
dratlag”). . Namnet = square-law- (uttalas:
skviir 14) har denna kondensator fitt, eme-
dan kurviormen ir sidan, att kapaciteten
fr_proportionell mot kvadraten pa  grad-
talet.

Al ] [ 1]
IET R 2
Iy ey H
. ] A7 s
VR /|
IoK 60
PRrA:
"
Ziot Gzrader firdde
o 190 7 109
Fig. 30. Fig. 31.

Nu' ér att miérka, att rundradiostationer-
na i sjilvg verket ligga tatare (réknat i
m. viglingd) pa de kortare vaglingderna
in pd de lingre. Vi se silunda, att statio-
nerna &ven vid en kondensator av square-
law-typ ej ligga jamt fordelade utan titast
ibérjan av skalan. Skola stationerna vara
fordelade jimt 6ver hela skalan, bor kon-
densatorn vara si beskaffad, att frekvens-
fordandringen per- grad: &r lika Over hela
skalan. Rodpppldiprna i en dylik konden-
sator ha den form, som fig. 29 ¢ visar. I
handeln 'gar denna’ kondensatortyp under

benimningen S. L. F. (Straight Line Fre-

quency, uttalas stret:lajn frikvensi och be-

tyder. -ratlinjig - frekvens). —Kurvan = Over
forhaliandet - mellan’ gradtal ~och: frekvens
for denna kondensator Ar- en’rat linje (fig.
31), under det att kurvan over forhallandet
mellan:gradtal och ~vAglingd = far  formen
enligt fig. 30 c.

Det finns emellertid-yiterligare en konden-
satorform, ‘den s. k. midline (uttalas: mid-
lajn) eller medellinje-kondensatorn.  Denna
typ representerar en dvergingsform melan
square-law och S, L. F. (fig. 8¢ d.) samt ar
si avpassad, att'den procentuclla vglingds-
okningen per; grad ir lika over hela skalam
Skivornas form (fig. 29 d) i denna konden-
sator grundar sig pd den s. k. exponential-
kurvan. Vid stérre mottagare med tvd eller
flera steg H. F.-foérstarkning kunna alla:av-
stamningskondensatorerna, -om . de “dro. av
denna iyp, sammankopplas pi en axel, dven
om de ingiende induktanserna-ej skulle vara
exakt lika stora. Kompensering for skillna-

den gbres pd si siilt, att varje ‘kondensator

installes pa en-viss vAglingd, tills resonans
erhalles: Darefter hopkopplas de.: Sedan bi-
behalles resonans  dver - hela  skalan, nagot
som icke #r méjligt- med kondensatorer av
nigon av de andra typerna.

Kondensatorns beridkning.

De faktorer, som bestimma kondensatorns
kapacitet, fro: ytan ‘av den del av metalibla-
den; som- ticka varandra,-avstdndet melian
desamma; isolationsmaterialets: beskaffenhet
och antalet metallblad. -Som: redan nimnts,
mites kapaciteten i farad: eller mikrofarad,
d. v, 's. milliondelen av en farad; tecknad
it F, dven mfd, eller, som ofta ar fallet-vid
mottagare, i cm, (Jamfér sid. 7, del 1)

Ly Yk
C=(n 1)4'7”1

cm.

n ar antalet mnietallplatior . v

Y dr ytan av den del av ett m;étallblad,» som
ticker ' ett  annat metallblad —uppméatt: 1
kvadratcentimeter.

k ar dielektricitetskonstanten, ett tal,  som

dr olika for olika isolationsmateriel  (mel-
lanligg) “och fas ur tabellen.: k' &r 1 for
lufttomt rum. Foér luft av vanligt tryck
&r k-endast obetydligt storre, varfor man
for praktiskt bruk dven' hér sitter k=1

a dr’ avstdndet  mellan  metallplattorna i

cenlimeter.
7= 3,14,

16y

.-

. egenskaper, ‘samt. huru’ man
. motstand.
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Tabell over dielektricitetskonstanter,

Luft o oo siiiresenni 1
Oljat papper oo i iiriin e S 2
Ricinolja .o oviiva il Lo 4,7
Shellack ooro ool oo oo 3
“Celliloid i e e 4
Paraffin ..o 00 s o i ca 2
Glas ool e e e 6—8
Glimmer ool rr o ca 6

Ex.: En blockkondensalor beslar av 8
stycken kopparfolio, som ticka varandra pa
en-yta av 3. cm?: Mellanliggen. bestd = av
gimmer ‘av 6,056 mm. tjocklek. Hur stor ka-
pacitet har kondensatorn? .

‘De olika -konstanterna bli hér:

y =8, k = 6, a= 0,005 cm.
C=7 30 5000 cm

4.3,14.0,005

Svar: Kondensatorns kapacitel dir 2006 cm.
1w P ==:900,000 cm. alltsd ar-2,000 cm —

12,000
200,000

Parallellkopplar man- tva kondensatorer,
erhiller man en’ kapacitet, som ar lika' med
summan-av de- bada kondensatorernas ka-

pacitet.
C =Ci+4Cs (17

Vid . seriekoppling av’ tvd . kondensatorer
lir resulterande kapaciteten mindre &n ka-
paciteten av “den.‘minsta av de. seriekoppla-
de kondensatorerna, Resulterande kapacite-

=.0,0022 0 F

~ten,; G, kan-riknas ut med hjilp av.foljan-
~de - formel:

C C G (18)

~EIA’s - samtliga - blockkondensatorer  &ro
framstéllda pa sddant sitt, att-de halla pre-
cisden kapacitet, de dro .stimplade med,
tack vare “en - kontrollmitning, som - ingdr
som . ett:Jed: i tillverkningsprocedurens sista

stadium.

n =8,

Kondensatorns -anvindning.

Kondensatorerna ha - olika uppgifter - att
fylla, beroende pa var de idro inkopplade i
en . mottagare. - Vridkondensalorn . tjinar,
som vi redan ndmnt, 1 {drsta rummet till
avstimning till. den onskade vaglingden,
men den kan dven ha till uppgift att regle-
ra dterkopplingen. :

I hogfrekvensforstarkare, ~som ha  beni-
genhetb att raka i sviingning vid resonans, be-
roende pa kapaciteten  mellan  galler -och
anod inuti: roret, kan man med hjilp av en
liten: variabel kondensator neutralisera’ den-
na skadiiga kapacitet och . férhindra sjilv-
sviingning.: Anoden. inducerar pa gallret en
viss. spinning. Genom neutrodynkondensa-
torn illfér man gallret- lika stor spinning
men - ay motsatt polaritet; si alt den fran
anoden - inducerade . spinningen upphéves.
(Se utfériigare hirom under kap. 5:Rér).

Bleckkondensalorer tillhandahalias i ka-
paciteter frin 50 upp &ll: 10000 cm. samt
storre s, k. filterkondensatorer -pd 0,1--8
u F.. Kondensatorer -p& 50 tll 100" cm. an-
vindas-att seriekoppla . ‘med Iing . anteénn,
sirskilt di 1oskopplad antennspole. ¢j finnes,
tor att' minska antennens kapacitet, varige-
nom man kan taga - emot kortare vagling-
der.. Kondensatorer pa 200 Il 300 cm. an-
vindas i férening med gallerlicka pa detek-
torrorets galler vid gallerrikiningen. En ka-
pacitet :pa 200—10660 cm.  anvindes - som
passagekondensator i de fall, d& man- dns-
kar: leda- hoégfrekvens .  {orbi, -t ex. . te-
lefon, ‘batteri el. dyl. 2060-—3000 cm. kon:
densatorer anvindas som s. k. stoppkonden-
satorer i de‘fall, d& det giiller att hindra en
likstrom att komma fram, men lata hégfrek-
vens- passera med litthel. Likaledes f& des-
sa kondensatorer-stor anvindning vid- mot-
stindskopplad férstéarkning, i det de- déirvid
tjana till att 6verfoéra lagfrekvensen - (tal cch
musik) pa gallret i nistioljande forstirkar:
ror. : ,

0,1 till '8 uF anvindas huvudsakligen i
s. k. filterkopplingar for utjadmning, nir man
anvander belysningsstrommen - i stillet  for
anodbatteri, -

KAP. 3. MOTSTAND.

Man' skiljer'i en radioapparat mellan tre
stag-av. motstdnd, niimligen 1) reostater, 2)
potentiometrar och 3) fasta motstand. In-
nan vi ga in pa att i detalj beskriva varje
sirskilt- slag och dess funktion i apparaten,
skola vi- klarldgga ' motstindets elekiriska
berdknar ‘ett

|

Med elekiriskt motstdnd menar man  en
ledares egenskap att mer eller mindre hind-
ra en elekirisk strém att passera fram. Mot-
stindet mites i ohm. (JAmfér sid. 6). Ett
motstdnd séges vara 1 ohm, d& det geriom-
slipper en strom pa 1 ampere vid 1 volts
spanning.  Tva tradar av exakt samma dia-
meter och lingd men av olika material' ha
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motstand. - For - jamféreise
mellan motstindet 1 olika iedmngs maieriel
har man diarfér miit motsidndel i en {rad
Umeter 18ng och 1 kvinm: i viirsekiion. Det
motstdnd, man d&  erhdller; benidmues ma-
terlalets: motstandskoefficient. I efterfoljan-
de tabell. dterfinnas motstandskoefficienter-
na for elt antal Iednings- och motstandsma-
terial,

vanligen olika

Tabell &ver motstindskoefficienter.

Silver e e e 0,016
Koppar oo coais e oo 0,018
Guld ool e i 0,02
Aluminium ... L0 e e 0,03
Zink eV i e e 0,06
Méssing .ooo oo il oo 0,07—0,08
JAD . L e e 010
Platina . ... oo ionee e 0,12
Nysilver = .......0. J 0,15—0,30
Nickelin: ....... .. P v 0,40
Reotan .............. ARSI (X ¥/
Konstantan ..o ciie.. 0,60
Nickrom. ....vo o oviidie o0 0,9—1,1
Kvicksilver . .. 0,95
Kol .eviiiviiniiaineea. . 100—1060

Berikning.

Ju grévre en irdd #r, desto- ldgre: dr: dess
moistand, och ju lingre en irdd -&r, desto

hégre dess motstdnd, - F6r ait berikna. eit
motstand av. elt’ visst material--med kénd

motstAndskoefficient anvénder man féljan-
de fermel:

R = (19)

dér -7 & tradens ldngd i-meter.

d #r tridens diamefer 1 mm.
A& &r motstindskoeffticienten, tagen ur
tabelien och
T=3,14

Ez. Vi 6nska gora oss ett motstdnd pa

20 chm och slmm déarfor anvénda~©0,3 mm.
konstanianirdd. Huru méinga meier hirav
algd i)l motstandet?
R = 20 ohm
1 =?
d = 0,3
t — 0,5 (ur tabellen)
5.4
20*_1 0,
314
90 0,8° .3,14
0,5.4
1 =2,82 meter,
Blergdar 18y likstrom.
I cit motstdnd, som genomidpes. av en

clektrisk strom, fr det stindigt eti bestiiml

forhdllande metan: sleomsiyrkan - cch spén-

ningen: - Detta {orhdllande bendimunes, -som
vi 1 den teoretiska delen ~ (sid. ()) redan

omnimnt, ohms lag och uifrvckes i formeln
ioR=e . (8\)

omflyita  fakicrerna

<« Genom
dven

att
i=£(9) och R = £

R ar molv‘"'xdu i ohm

U dr stromstyrkan i ampere -

¢ dr spinningen i voll.

Kénner man alltsd v&  av: ‘dessa fakto-
rer, kan man alitid rdkna ut den tredje. Sa-
Janda kan man mita ett motstand, om man
har ‘en volt- och amperemeter. Denna  me-
tod kallas volt-amperemetermetoden och ul-
féres som fig, 32 visar,

N
\\j

s

, AN
%AMA/\’V\/\;%/‘/V\/VV\/\ \/ “./j——i
3
Fig. 32.
Ex. For AU. kontrollera om en inképl
reostat haller ‘det motstand, “den - fr- stimp-

lad med, inkopplas hela dess motstind 1 se-
rie med en amperemeter och en-4-volisacku-
mulator, - P& volimetern-se vi, att spanning-
en Ar-3,9 volt. - Amperemeterny - visar - en
strgmstyrka “av 0,14 - ampere. Vi- sitta in
dessa varden i Qhms lag (7) och erhilia

= 30 R=127s
O 14 :

En ‘annan vanlig herdkning #dr bestim-
mande av. motstndet i eli - gallerforspin-
ningsmoetstind.

Ex. - Ett ror
skall arbeta med en
ning av i6 volt, som enklast erhd
ctt motsidnd  kopplat ~mellan
anodstrémkillans minuspel. ~Man  insitter
di ovanstiende viirden utiryckia i volt och
ampere i formel (7). (20 milliampere =
0,62 ampere). '

R.« 19
O 2

r

ohm

med 20 mA anodstréom
negativ gfxl‘uioi span-
ailes mied

=800 ohin

Man har nu att tilse, att man [ar et nrol-
stind, ‘som {4l deana stromsilyrka. D& an-
vandes formel (10)

W = 0,022 %800 == 0,0004xE00 == 03

For i friga skall sdledes an-

dndamélet

katod: - och-

2 watt:
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dndas-ett mo{s{and som -kan-idla en kon-
riig- belastning av minst 6,32 watt uian
att bli sd varmt att det skadas.

Vid serle{opphflg ‘av - motstdnd  blir re-
sulterande moistdndet lika med summin av
moista nc.en

= Ri+ Ro+ Ry (20)
Vid pfn"l]’clﬂ'oppling av moistand Ry, Re
och Ry kan resulterande motstandet R ut-
riknas ur féijande formel:
1 1 1
i e
R 1\1+R2 " Rs
Ri Re--Ri,Rs + R:. Rs
Re.RevRs

—

(21
R=

3 22)
Reostaten.

Sedaiy vionu. tagit. reda p.x motstdndets

clekiriska cgenskaper, dvergh vi till den
prakiiska anvin dmn%n Je hf\ vi reoc-
staten. Reoslaten &r elt variabelt molstind

inkopplat i glédstrémskretsen 6r att man
genom 1()!;:enng dérmed skail f'f'i rilt sp2;n~
ning pa-roren. Reoslatens motstdnd méste
A

itta sig cfte“ <lromlox‘bm!\hmgen;i de rir,
man- anvinder samt den ‘spdnning, de dro
avsedc(a fol. :

Har ~man alltsd ‘elt léi somy - erfordrar

0,06 ampere f6r z,l(idh“’idul vid en spinning
av 3,5 volt, behdver spinningen pi en 4—
volts 'xchumu ator sénkas 0,5 volt. DA acku-
mulatorn  &r nyhddaé ‘m“er den 4,5 voit.
I sanare f allet méste spinningen séinkas 1
volt. Vi méste darfér anvinda ‘en reosiat,
som kan- &stadkomma ett spdnningsfall pa
minst-1 volt vid 6,06 amp. Taga vi t. ex.
FIA’s 30 ohmsreostat, f4 vi vid 0,06 amp.
ctt hogsta’ spanningsfall

¢ =1.R; e=0,06.

Som vi se;

30; e=1,8 volt.

ricker denna reostat ail, di
ackumulatorn' dr nyladdad, sinka spinning-
e fran- 4,5 volt till 2,7 ‘volf, och wvi ha
méjlighet -att: justera - spinningen. omkring
det - riita viirdet.
Vanligiv 5 J,ohovm'

man inie en reosiat

for varje rér. Man kan med férdel anvin-
daen ‘fcmcnmm eoqm for forstivkar-
rdren, ech[u“m en for hogfrekvensrdren -

och detcktorn och.en for:idgirekvensroren.
Sedan rér-med svagt lysar de oxidkatoder,
vilka &ro relativt okix %hga for ganska stora
spanningsvariationer, - hiivit xte xperimente-
rade; komma. de reglerbara resstalerna alit
merasur bruk.

Potentiomietern.
giller ‘enbarl en 'spiuningsregle-
diir- ingen s‘m‘imfbr})rulmn 1g kan lmm-

D4 det

ring,

ma i {rdga, anvindes lampligen-en s. k. po-
tentiometer. Denna grundar sig pa spin-
ningsfaliet 1 ett fast motstdnd.: Potentiome-
tern bestir av- ett motstand, férsett ned en
kontakiskriv: i vardera andu;. Medelst én
vridbar kontaktarm kan man {4 kontakt pi
ettt godiyckligt - stdile utmed- motstindet.
Hela  spanningsfallet 6ver motstdndet mel-
lan A och B ér ¥V volt. (Fig. 33.) Mellan
kontaktarmen € och polentiomelerns  ena

et

<BASA @

O

Vvoﬁ

& yol?
1]

Tig. 33.

pol B far man en spinning ¢, som ér lika
med spanningsfallel dver den . del ay mot-
standet, som bhefinner sig mellan G och' B.
Denna metod att reglera spanning anvander
man i radiomotingare, dd man 6nskar kon-
tinuerligt. variera galierférspanningen pa. ett
eller flera ror. (JEdmfor eclementschemorna

19—23; sid. 62). :
Oxzskar man- reglera ljudstyrkan i telefo-
nen  eller hi')gialaren utan den forvriing-

ning, som oftast uppstar . vid. ’snedavstim-
ning” (nir mottagaren instilles "nigot. pa
sidan em s&ndarestationens V““,dllg(l) bhor
man i det férsia ligfrekvenssteget anordna
en s. k. volymkontroll. Man anvander hér-
il ett hogohmigh reglerbart motstdnd pa 1
a 2 megohm (f. ex. n:o MGP 1.8 i prislistan)
och inkopplar - detta dver lagfrekvenstrans-
formatorns seckundiirlindning enligt fig. 34

Fig. 34.

Det - tredje slagel av mobstdnd - utgdres,
soin: redan omnémnis, av de hogohmwa
anod- och gallermotstinden. Belriiffande de-
ras n*"m(limw ha vi redan berdri denna

mder avdeln. motstandsforstarkning.  Hir
dr det av sirskild vikt-alt lillse, att de an-

viinda moisiinden t&la den ifr{ 1g‘wkonmmndc
stromstyrkan.

Sluitigen ha vi de s. k. spinningsdelarna
vid anod- och glﬁdqlriimmppar11(,1' for an-
slutning till belysningsuiilet. Till dessa dter-
komma vi uifdrligare. pa sid. 48.
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Ohuns - lag i’ei"vdxelstf'om.

Chmys lag for vixelstrém ‘behandlar rela-
tionen mellqn sirdm, spinning och vixel-
stromsimotstdnd 1 en . véxelstromskrets.
Grundforinen fér. denna relation ir densam-
ma som vid Ohms lag for likstrom, Vid lik-
strom - hade vi endast- att rakna med kret-
sens 5. K. renl ohmska motstand.: Géller be-
rikningen viixelstrém, ha vi emellertid icke
blott ‘det rent chmska motstandet -att -taga
hinsyn  till, utan fdven det motstind, som
\retsens indukianser och kapaciteter ulgdra
for vixelstrommen.

Ingdr endast ohmski motstand i 1\1etscn,

hemlmmr denna efter Ohms lag for lik-
strom (7, 8, 9).
Det “motstand, som en  induktans eller

en - kapacitet ex]);uder for vaxelstrommen,
nenamnes - reaktans, i foérra fallet induktiv
reaktans i senare. fallet kapacitiv reaktans.
Reaktiansen mites i ohm. Vid alla  vixel-
“stromsberdkningar  utiryckes  vanligen - in-
duklans i henry (ej mikrohenry eller an-
ndn storhet)och kapacitet i farad (ej mi-
krofarad ‘eller cm.). Om dessa storheter ej
fran borjan -dro uppgivna i henry ‘eller fa-
rad, maste man- sdledes omrikna dem dir-
till, vilket 1tt ‘sker med ledning ay de upp-
giffer; som limnats pa sid- 7.

Den’ induktiva reakiansen, som vi kunnt
Beteckna med X, beréiknag. ur formeln:

X1 = Lo ohm. (23)

"L #r- spolens induktans i henry, o ir
lika med 2 7 X {rekvensen och beniimnes
rixelstrémmens  vinkethastighet. . Av - for-
meln framgdr, att induktiv reakians okar
wed okad frekvens.

tnduktansens verkan i en  stromkrels
paminner, som: vi redan omniimnde-i-del I,
i flera avseenden -om :massans egenskaper
inom. mekaniken. Induktansen - strivar att
forhindra - en - stromokning, - liksom: -~ den
strivar att-{érhindra en minskning -av en
strom, ‘som redan flyter genom:-densamma.
Om' en - vixelsiromskiila  belastas. endast
med induktans, erhiiler denna i ett visst
Sgonblick vixelstrommens = maximalspin-
ning, men strommen hinner ej-antaga det

v
g v

haremot - svarande - maximalviirdet, {forran
spinningen  passerar’ 0-linjen - (Fig: 35 a).
Denna  tidsskilinad mellan  strom- och - spén-
ning -kallas - fasférskjutning. . 'Man séger, att
spinningen vid - induktans dr-fasférskjuten
fore strommen,  For ait. grafiskt illustrera®
fasforskjutningen “uppritar man . ett' s. k.
vektordiagram (Fig, 36 'a). Linjen VO re-
presenterar spinningens maximalvirde. Lin-
jen IO representerar:strdmmen genom spo-
len: (induktansen)..Denna linje  ben#mnes
stromvektorn. - Man' tdnker sig: figuren rote-
ra-i pilens rikining med O som medelpunki.
Ett varv fullbordas péd en period (tiden T. i
tig.” 85). Vid bO-periodig vaxelstrom ir det-
ta valltsd 1)50 sekund.  Den' spinning resp.
strom, som dr forhirskande i ett visst 6gon-
blick, representeras av avsldndet fran punk-
ten V' resp. punkten I till linjen AB.  Dessa
virden - bendmnas - momentanvirden: . mo-
mentanspinning, momentanstrom.  Befinner
sig - punkten V. resp. I“under linjen 'AB; vi-
sar detta, att -spdnningen. andrat  polarilet
resp. strommen - dndrat riktning. - Som av

fig. 35 a framgar, & spénningen vid induk-
tans fastorskjuten 90° fore strommen:
Kapaeitetens verkan 1 en stromkrets  ér
alldeles molsatt induktansens. I en konden-
sator dr alllsd spinningen fasférskjuten 99°
stréommen

efter (Fig: 85 b (,ch 36 D).

Fig. 36.

Den kapacitiva - reaktansen ‘hetecknas: med.
X .C och beridknas enligt formeln:

1
Xc = — ohm.
Ao et
Kapaciteten Cultryckes i farad.
meln framgar, att den kapacitiva reakfansen
avtager - med: Gkad frekvens.
Var- {6rsig behandlas induktiv-och kapa-

“citiv reaktans liksom. ohmskt motstand.  S&-
ledes blir
. E E
Ic = -2 och I ===
S Xe X1 (25,26)

diar Ic¢ . &r strommen genony en kondensa-
tor och I - strommen’ genomi en' spole vid
vixelspinningen E.

Vid seriekoppling av kapacitet och induk-

Av. for-

:‘ ¥
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varandra®” - Det - enda akiiva  molstandet’ 1
AMAAAS— retsen- &r d& -det rent: ohmska.  Detla till-
: mLC WLQC stind ~bendmnes - sericrésonans.. Vid paral-
leltkoppling -~ av . kapacitet: och induklans
(Fig. "38) erhilles likaledes Tesonans, (s, k.
G\DE VO/{ @EVOH L parallellresonans di Lo &r lika med Cl -
ur
Harvid - blir ~det inre motstdndet 1 kret-
sen lika ‘med kretsens -ohmska motstdnd
b J
Fig. 387. owoskin
tans: enl. fig. ‘37 'a ar resulterande reaktan- . ,17! ,‘;@,‘
sen skzllnaden mellan. den  induktiva - och TN Mm\,
den  kapacitiva’ reaktansen. Kopplingen i . 2 L
fig. /37 a her_ﬁknas alltsd efter formeln @ E g-;'-gé & 2
= o - L
XL — Xc 27 N
Férekommer: dven ‘tent ‘ohmskt motstdnd I 5
i serie med -kapacitelen och induktansen,
bendmnes - totala - vixelstromismolstandet Tio. 88
. Skl C
impedans.  “Impedansen = betecknas med Z ;
och erhalles ur formeln (spolens motstind). I en - hogfrekvens-
. °
krets  ar - detla -~ motstand = mycket - l1agt,
L PR T N varfér den i kretsen  cirkulerande: strém-=
Z.= R*+ (XL —Xc)* ohm. @8) styrkan -blir . stor. - Dirvemot ar: - stromfor-
Knalogt” med foregiende fall blir forhal- brukningen - fran - vixelstromskillan liten;

landet mellan stmm, spanning och impe-
dans i kretsen fig 37 b.
. E
=5 (29
Denna- - formel;  fullk utskriven, - ulgdr
Ohms fullsidndiga lag fér véxelstrom:
.. E
Ieome———
2 Lo— )2
Rt (Lo— =)

Co
erhalles s. k. resonans i kretsen. Resulte-
rande - réaktansen #r noll, emedan. de in-
duktiva ‘och kapacitiva: reaktanserna “ta ut

I -det fall, 'da Lo adr - lika med

KAP.

Deteklorn i en ‘mottagare tjinar att lik-
rikla: den. hoglrekventa’ vixelstrémmen, s
att taloch musik. blir -hoérbart i en. tele-
fon. Denna likriktning sker anlingen med
kristall eller ‘mottagarrér.:  Likrikining beror
pA - egenskapen ‘hos - kristalien  resp. motta-
garrdret “attendast sldppa igenom strém. i
en rikining.: Man- kan grafiskt teckna den-
na rorets eller: kristallens egenskap med en
karakteristika. - Vid . en. kristall - beror- lik-
rikiningen didrpi; att kristallens motstand ér

endr impedansen mellan. de hada punkter-
na A och B-ir stor.. Impedansen myellan
dessa bada punkter vid resonans kan' erhél-
las ur formeln

Z=R+ &)

Giller beriikninﬂ‘en en -svangningskrets i
ensiindare eller mollaoule tooex. avstind
anodkrets, kan man forenkla formeln il
Z =L (32}
" RC 94
emedan Rokan férsummas i jamforelse med
L/RC.  Skulle--en.dylik berékning forekom-
ma vid L F-transformatorer eller andra in-
duktanser ‘med fdrhallandevis hogt ohmsikt
motstdnd bhor dven R medlagas.

4. KRISTALLDETEKTORER.

manga ginger storre for en strdm, som gir
i den ena rikitningen #ni den andra. Omi-
stdende kurva - (fig. 39) visar karakieristi-
kan fér en av EIA:s ”Standard Special” kris-
taller. Vid 0,5 volt-har denna kristall 420
ohms motsidnd fér strom i ena rikiningen
och 2,170 ohms motstand i andra riktning-
en, d. v. s. molstdndet: ir fem ginger si
stort i - den ena rikiningen som i den andra.

Kristalldetektorer kunna . anordnas - pd
méanga’ olika siitt. . Vanligast ar; att kristal-
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Tensitter faslgjuten eller - fastskruvad i en

liten’ metallhyisa, under ‘det ait detektorns
andra ¢lement utgbres av en- spiraltrdd-av
koppar, - silver,” - fosforbrons-+ eiler - annan
Iamplig- metall,” fast pd en:i-alla rikiningar
stdllbar ™ havarm eller pa en - med knapp
férsedd vridbar tapp. En kristall &r van-
ligtvis inte lika kénslig dver hela ytan. Man
bor: dérfor ha mojlighet, att med spiraltri-
den eller metallspetsen kunna géra kontakt
pa-vilken punkt som helst pd hela kristal-
lens ' tkomliga yta.

En annan princip-ar att-i stdliet {6r spi-
raltrad eller metalispels, som vidrér en kris-
tall, 1&ta tv& kristaller av oitka kemiska sain-
mansétiningar berdra . varandra. Dessa . de-
tektorer dro vanligivis inte si kinsliga som
de forsindmuda, men ha framfor dessa det
oretridet, alt de ej sd lait forlora sin kiins-
lighet i den punktl, p& vilken de en ging
mstéallis.

De ‘bitlre kristalldetekiorerna  &ro - van-
liglvis - {orsedda med  glasrér -eller metall-
kapsel” for ‘att skydda mot damm cch be-
roring. - Man bor vara forsikiig att ej berd-
ra -kristaliens verksamma yta med fingrar-

na,  da . detia forsdmrar kristallens kéns-
lighet.

Aven' - fasia  kristalldetekiorer: féras - i
marknaden: Den palitligaste av dessa ér

karborundumdetektorn med en karborun-

KAT,

Vi ha redan i dén teoretiska delen behand-
lat principen {&6r rérets funktion i olika - de-
iar av mottagaren, men di roret spelar en
sd viktig roll 1 en radiomotiagare, skola vi
hér nirmare behandla den prakliska kon-
trolien -av detsamma.

Di . giodirdden i eit 1rér upphettas -av
strommen {ran en stréomkélla tex; en acku-
mulator, och eit anodbalteri f6rbindes med
positiva. polen ill rérets anod. och negaliva
polen {ill glédirdden eller; som den--dven
bendmnes, katoden, far man en sirém, s. k.
anodstrém,  genom roérets vakuum mellan
glodirdd och ancd. Denna: strom médste pa
sin vig fran glodtriden till anoden passera
genom ett (event, flera): galler. Genom ult
© medelst ett batteri placera en spénning (po-
tentialskilinad) mellan. gallret™ (styrgallret)

och " glédirdden kan - man . variera anod-
strommen.  Ger man gallret negativ spén-

ning, minskas anodstrommen, d. v, s. ré-
rets infe motstind Skas.. Ger man galiret
positiv. spinning, Okas anodsiromamen.. I
en radicappagpd fizdet de hog- resp. lagfrek-
venta . vixelspanningarna, som & paverka
rérets galler. Detta kommer givelvis att {6r-
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dumkristalloch en mot - denna hirt pres
sad sidlelekirod.  Med anvindaing av. ett-li-
et batteri- cch en poientiometer kan man
stdlla in. den pd den kinsligaste delen av
carakleristikan, :

v e

ROR.

orsaka motsvarande vixlingar i anodstrém-
1

men, vilka ' pd grund av: rorets  férstiirk-

ningsegenskap ha. betydligi storre amplitud’

in vixlingarna i gallerspéinningen.. Héri lig-
ger alllsd rorets  viktigaste egenskap.  For
att studera detia forhdllande Kan man géra
en serie méiningar (Jamfdr sid: 9..fig. 6) av
anodstréminen med olika gallerspénningar
vid varje miining. P4 eit rutat papper av-
sittter man utefter en vigrit linje gallerspan-
ningen och. utefter en lodriil “linje anod-
strommnien. Man - erhéller d3, under férui-
sétining ati
hillas konstanta vid alla milningarne; ¢n
kurva av utseende som fig. 46 -visar. Denna
benfimnes: rorets - statiska karakteris-
Pa - figuren. dro inritade  tre - kurvor,
tagna vid -olika anodspénningar. - Om man
viljer en viss gallerspinning - och &uskar
veta, - hur “stor - ancdstrém - den motsvarar,

Cghr man till viiga pa féljande sdtt: Antag,

alt vi ha en ancdspénning av. 75 volt och
en gallerspinning, som - &r 4 volt. Vi séka
upp —4 volt pd den ncdersta vagrita: lin-
jen for-gallerspinning, fdlja- {rén punkien
-=4 en ledrit linje uppdt, ilis. denna skéar

anodspénning “och - glodstrdni

ROR ' %7

kurvan {6175 i volts' anodspinning. - Fran
skiirningspunkten pi ‘denna kurva draga vi
en vagrat linje, tills den: skér den graderade
todrata linjen: I skirningspunkten pd den-
na-iinje avidsa vi-anodsttémmen och finna'i
detta fall, att den uppgdr il 1 milliampere.
Juldgre anodspidnning ‘ett ror har, desto
langre At gallerspinningslinjens positiva ()
sida. forskjutes kurvan.  Vidare sé¢ vi, atl
anodstrommenej kan ¢kas obegtinsat ge-
nor “att man giver:gallret hdg positiv span-
ning. Vidoett visst virde av positiv galler-
spénning kréker kurvan. (6vre kroken) och
‘sjunker sedan. Detla virde pd anodstréom-
men’: benfimnes rdrets. mittningssirém.

Anod%f:é'm 7 A,

e

o T
3 qll////
/Jo \\/
AR
2,:@07‘) /J‘_’\
/3 1
2
A AY
VAV
g /1
maaA
/Y
It
A//°
AAA
-3 -t [>] +4 +2 72 +15

Gollerspdnning i volt
Fig: 40.

A andra sidan finna: vi, att vid 8kad ne-
galiv: gallerspénning “kurvan ' slutiigen med
en:-avbijning &t vinster trdffar noll-linjen
(nedre ~kroken). V:d detta. virde har ré-
rels inre moistdnd blivit si stort och som
{6ljd darav anocdstrémmen si liten, alt den
knappast- kan: mitas. Det #r, som {férut

~ndmnts, endera av dessa krékar —- vanligen

den nedre. — man anvander vid detcktor
med anodlikrikining, dérigenom att man gi-
ver gallfet den spiinning, som representerar
motsvarande. punkt’ pd&  kurvan. Denna
punkt benédmnes d& rorets arbetspunkt. For-
1dgga’ vi-alltsd pd  ovanndmnda sill rorets
arbetspunkt till nedre krdken,. se vi, ait de
rariationer i gallerspdnningen; som oka gal-
lerspinningens negativa ™ virde, ej kunna
slippa. fram nagon. anodstrém. under  det
attsvangningar 4t det andra hallet,  som

minska den negativa spanningen: pa  galirel,
slappa fram’ en viss anodstrom. -Vid kurvan
f6r 31 volis” ancdspanning i fig. 40: se"vi,
att {6r anod.ikrikining skall roret givasien
gallerférsp&nning av- —~6 volt.

Skall roret diremot anvindas il for-
stirkning,  férligger man arbetspunkien pa
kurvans . raka . del;  som -synes.av.f{ig, 41
For -att erhdlla ren forstirkning utan for-
vringning maste man--némligen. tillse,  att
anodstromsvariationerna ‘bii enlrogen. (for-
storad) ~kopia av  gallerspiinningen..  Delta
dr cendast -mdojligt pd karakteristikens' raka

del. - I. de. moderna - lagfrekvensforstirkar-
Arod-
sledm
JATAY,
Gollerstrom
from
G aiterspirn-
<\ ping
<-’
P
K
Fig. 41.

resp. andférstarkarroren ligger den raka de-
len ayv kurvan l&ngt inne pi den neégativa
sidan for “att lamna tillrdckligt spelrum: for
negativa gallerspinningar med. -stor ampli-
tud. Det blir d& nddvandigt att forse. gall-
ret med “en avpassad -negaliv fOrspinning,
séi att gallrets vilospinning Kommer att lig-
ga milt pd anodstromskurvans raka. del (il
vipster- omgaillerspénningens §-linje. . For-
stirkning. far aldrig ske med positiv eller ¢
volts gallerspinning, iy i s& fall uppsidr gal-
lerstrom,  som ger anledning {ill {6rvréng-
ning.

Rorets -~ forstarkningsférmiga | betecknas
med - ett - lalvirde, - forstiirkningsiaktorn.
Denna fakior erhaller man, om man drager
en vagrit: linje ‘genom. ivennc  karakteristi-
kor for ett ror tagna vid olika anodspén-
ningar. - De bdéda  skidrningspunkierna ligga
pé samma anodstrom, men haolika: galler-
spanningar, Vg; och Vgs saml olika anod-.
spiinningar Vag och Vai. Forstdrkningsfak-
torn u' erhdlles ur ekvalionen,

U = M_d_?
RS 77— 7 (33)

L Grekiskt m - (utialas: my):
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Ar i anodkretsen ‘inkcpplad en sjilvin-
duktion, motverkar denna varje #ndring i
anodstrémmen, * Andras - alltsd “gallerspan-
ningen p& -grund - av de  inkommainde - sig-
nalerna, - bibehiiles - anodstrommen- i “ofér-
dndrat skick, men : anodspinningen’ &kas
eller minskas ' med en spinning, som ér lika
med forindringen- i gallerspinningen mulbi-
plicerad ‘med forstirkningsfaktorn.

Ex: huru stor forstarkningsfaklor har det
10, vars - karakteristikor - dro-avbildade i
fig 407 Om vi - vilja 75 volts ‘och ‘53 volts
kurvorna ‘samt draga ‘en linje f6r 1 - milli-
ampere, - blir for Vag = 75 volt Vg = 4
volt samt for Vas = 53 volt Vg = 1,8 volt.
Vi insétta virdena i formeln

7553 22
‘Lt =S — ll.t = = 10
4—1,8 2,2

Saledes forstarkningsfaktorn — 10.

Forhallandet mellan en 8kning i anod-
sirdmmen och den férindring i gallerspin-
ningen, 'som givit orsak ‘hirtill,: benimnes
karakteristikans branthet, uttryckes i mil-
liampere: pr volt och betecknas med S.
Ias—Ia:

Vgi—Vg

Vi {a séiedes, att -brantheten f6r 75 volts
karakteristikan i fig. ‘31 blir

(39

S =0,227. m A/V.

De hir ovan givna formlerna f6r berik-
ning av férstirkningsfaktorn och brantheten
dro ej fullt korrekta wur matemalisk syn-
< punkt, men fér den praktiska beddémningen

av  rérkarakteristikor =~ dro  de’ tillriickligt

noggranna.

Stulligen ha-vi en tredje fakior, som vi
jimte de bida féruinimnda (z och S) ha
anvindning f61 vid-bedémning av ett radio-
rér, némligen dess inre moistdnd Ri. Vi
rikna hdr ej med det renl ohmska mot-
sidnd, som fas.ur formeln (7) utan med etl
effeklivt ~ohmskt motstdnd, som man kan

beriikna for en given galierférspinning, om-

man -har tvenne  karakteristikor fér  roret,
tagna’ vid olika anodspinningar. Rérets inre
motstind - definieras som - férhallandet mel-
lanen liten fordndring i ancdspinning och
den ‘didrav uppkomna forindringen i anod-
strom. “Ri ‘kan sdledes bheriiknas efter for-
nieln

Ri — Var—Vas
smrucz la--la

Obs! Iay och Ias utiryckas i ampere. Om
dessa bada stromstyrkor angivas i miniam-

(35)

pere,-maste ‘utirycket ovanfér: brakstrecken
(Va;—Vaz) multipliceras’ med1¢00:

Anviinda vi i vart ‘exempel de bada kur-
vorna fo6r: 75 och 53 volt, erhilla vi vid 2
volt: -negativ - gallerférspénning . rérets - inre
motstand.

Ri _(75=53). 1000
1,6—1

Sambandet . mellan-, férstirkningsfaktor,
branthet och inre motstand. framgér ay for-
meln

=744000 2

SXRi=u (36)

I denna formel uttiyckes S i ampere per
volt. ‘D& § vanligtvis uppgives i miiliampere
per volt, miste denna_ siffra siledes  divi-
deras med ‘1000. - Vi finna alltsd; att i vart
exempel

0,227 ; i
1600 X 44000=10

De:tre faktorer, u; S -och Ri; vilkas nia-
tematiska samband vi nu fatt stifta nirma-
re bekantskap - med, &ro - avgbrande for i
vad man ett ror dr lampligt- for: eit- givet
indamal. Vid ren spanningsforstirkning bor
roret -ha’ si - hog: forstdrkningsfaktor - som
mojligt. Till detta slag-av foérstarkning rak-

nas H F -forstarkning med: héga anod--och -

gallermotstind. Transformatorkoppling  for
sdval H F.som L F utgér-ett mellanting
mellan  effekt- och. spanningsforstéirkning:
Vid detta slag av forstirkning vill man-lik-
som:vid: spinningsférstirkning  overfora si
stor :spanning som- mdojligt: pa -ett efterfol-
jande -rér. Detla kan “eémellertid vid: trans-

formatorkoppling “endast “dstadkommas; dé-

den’ hog-- eller : lagfrekventa  strémmen i
transformatorns primrlindning ir den stors-
ta mojliga. - Vid . transformatorférstirkning
bor allisd roreis: branthet vara si stor som
mdjligt. Vid effektforsidrkning bor: dess-
utom - rérets inre motstdnd vara lika med
impedansen i den’ i anodkretsen inkopplade
belastningen " (spole, - transformator;
stand).-Innehdller denna belastring induk-
tans, varierar impedansen med frekvensen.

Man . beriknar i sédana fall impedansen for:

eir viss medelfrekvens. - Vid L. F brukar man
siilla denna’ frekvens fill 860. Vid-H ‘F sét-
tes for rundradioomridet 200-—600 m. vag-
lingd medelfrekvensen till.»750,000 ‘motsva-
rande 400 1. viglingd samt {ér 1000—2000
m. resp. 260,000 och. 1500 m.

For att ‘man vid- hogtalardrift skall ‘kun-
na uppnd stor ljudvolym:och: distortions-
fri-atergivning mdiste man tillse; att det ror,
som man anvinder som- slutrdr, har mojlig-
hét att moltaga: de starka’ lagfrekventa vix-
e.spanningarna pd. gallret. Rorets karakte-

' ristika skall vara:sddan; att dess nedre krok

mot-

L

&

ROR | | %0

- ligger sd langt som méjligt: AL vanster fran

gallerspinningens -0-linje; riknat i volt. :Ju
storre detta -omride dr,. desto: stérre ‘galler-
spinningsamplitud - kan paforas roret utan
alt distortion: uppstir (se fig.-41). “Vid be-
domning - av . rorkarakteristikans - branthet
spelar den.skenbara brantheten: pa grund av
linjens lutning ingen-roll; di denna lutning
helt och hillet beror pd de skalor, i vilka
gallerspdinmningen - och ' anodsirémmen ' &ro

avsatta.

Vid ‘push-pull-koppling ‘erhalles det lamp-
Fga vardet for gallerférspanningen genom
att-forlinga. karakteristikens raka del, tills
den - traffar 0-linjen.  Skola t. ex. tvd ror
med Karakteristiken enligh fig. 40 kopplas
i push-pull’ (fér - ldgfrekvensforstirkning)
med 75 volts. anodspénning, bor gallerfor-
spinningen: siatlas. till '8 volt,

Mellan rérets inreelement forefinnes en

< kapacitet uppgiende till ett fatal centimeter.

Vid - H F' - forstirkning, sérskilt. da: flera
sleg' H F anvindas, villar denna inre kapa-
citet ‘svarigheter dirigenocm, att den forsétter
roren (i sviangning. D& apparatens . svéng-
ningskretsar. dro stimda till ‘resonans, ver-
kar kapaciteten 'anod..— galler inuli roret
som kapacitiv' dterkoppling. - Denna verkan
kan upphévas genom - neéntralisering. Motta-
gare med neutraliserad H- F - forstirkning
bendmnas - vanligen  -neutrodynmottagare.
Neutraliseringsanordningen ~ bestdr - helt - en-
kel av en negativ ("bakvind”) &terkoppling.
Denna kan -anordnas pid flera sitt. Vanligast
torde deck' den koppling vara, som. visas i
fig. 42: L #dr neulrodynspolen. Denna kopp-

7

Fig. 42.

Jas till rérets anodspole;, och de fian denna
i spolen L"inducerade spénningarna overfs-
ras pa gallret i:samma r6r genom en liten
variabel kondensator  (“neutrodynkondensa-
{or”; NK). Spolen L kopplas till anodspo-
len p& s& sitt, att de spénningar, som dver-
féras” pa gallret genom kondensatorn NK,
iro ‘motsatta de spinningar, .som- §verforas
pa samma galler genom rérets inre kapaci-
tet. Genom justering av: NK kan den fran
Lodillforda. spinningen  goras likvirdig med
den, som  dverfdres . genom  rorets inre- ka-

-pacitet, Dessa hida spanningar upphéva di

varandra, oc¢h egensvingning férhindras: NK
far ej O6kas utdver den kapacitet; som be-
hoves: for att-upphiva den inre kapaciteien
och dirmed sjalvsviingningen, 1y 1.s4 fa'l
minskas forstirkningen. '

Flergallerror.

Vi ha i det féregiaende pa ell par stillen
nimnt om ror med flera dn -ett galler sa-
som: dubbelgallerrdr, skirmgallerror, pento-:
der 0. s v, och”dad flera av dessa: pa se-
nare "arcn framkomna typer borja attfa
allt -storre betydelse, ja t. o. m. tendera att
uttringa  den ursprungliga trioden, :torde
det vara pd sin plats aitt ndrmare gi in pé
deras konstruktion och verkningssalt.

Som vi erinra oss fran del I, kap. 2" (sid.
9)  grundar sig det moderna ' radiororets
funktion p& det av styrgallret regierade elek-:
tronflédet {rin  den . upphettade katoden
(glodirdden) tHl den' med positiv spanning
laddade anoden. Det priméra i detia forlopp
ir katodens formaga att frin sin massa fri
gbra dessa -elektroner.  Forutsattningen hir-
for ar, att de'i katodens inre befintliga elek-
tronérna  (Jamfér-sid: b)) genom  uppvirm-
ning. (med: tillhjialp av direkt genom katcden
fiytande elektrisk strém -eller indirekt me-
delst. ett separat “elektriskt - virmeelemeiit)
komma i si- livlig: rérelse; att 'dé slungas ut
ur katoden. Ar utgdngshastigheten tillrack-
ligt stor, uppnds anodens atiraktionsomrade,
rarefter . dessa negativa - elektroner - (enligt
den elektriska atiraktionslagen, sid 9) med
o6kad -hastighet hamma pid . den  posiliva
anoden, s& att en elektrisk strom: upp-
star genom - réret.  “(Foér. en -siromstyrka
av 1 mA - en tusendels ampére — erford-
ras 6,280,000,000,000,000 elektroner per  se-
kund).

Endast-en-del “av de frin katoden ul-
slungade elektronerna erhdlla tillrdcklig has-
tighet for att uppnd anoden.  De ovriga fal-
la antingen tillbaka -pa: katoden eller halla
sig’ svévande-som. ett: slags moln omkring
densamma. Detta negativt laddade moln;
som kallas' rymdladdning, utgdr ett  slort
hinder for nya elektroner -att trénga fram
till ancden, ja, detta elektronmoln bestam-
mer ett roérs prestationsformaga i det att,
nir en viss grans ar nadd, det ej hjilper:
atl - 6ka  elektronemissionen  genom = okad
katodtemperatur — rérets mittningsstrém
bestimmes. av rymdladdningen ' vid = kon-
stant anodspénning.

For att neutralisera denna rymdladdning
s& alt samtidigt anodspéinningen kunde sén-
kas, insattes. ett extra galler — rymdladd:
ningsgallret -—:mellan katod och styrgaller;
vilket” erholl -en positiv spénning  (ldgre dn
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anodspénningen). P& . delta " sitt tillkom
det .normala - dubbeigallerrbrets) (fig. 43)
rars extra galler “rensa Juften” for de snab-
bare: eleklronerna och dessutom §ka deras
fart mol. anoden. Naturligtvis gar en  stor
del av.elekironflodet till spillo ‘genom. detta
gallers sugverKan, men di det fr mycket
glest 1 forhallande till- elekironernas stor-
tek; Dblir vinsten "I ancdspanningsreduktion
avsevird,

Vid - HF-forstivkning - ulgdr  kapaciteten
mellan styrgaller och ‘anod en stor nackdel
(jamfér sid 39 om : newrodynmoitagare).
Genom att insétia-ett galler mellan styrgall-

e
LT

N Tig. 44.

ret ‘'och -anoden (fig. 44) och férbinda detta
med: katoden &ver en kondensator (med li-
tet- motstind f6r hogfrekvensen) erhilles en
‘elektrostatisk skiirm mellan styrgaller ‘och
anod, som reducerar den ovannimnda skad-

1) D& deapelgglerrdret innehaller fyra
(pa' grekiska:. tetra) elekiroder kallas det
fven tetrod,

liga kapaciteten till en brakdel; av vad den

dr- i elt vanligt-ror. Man kan' darfér med:

ett skdrmgallerrér . uppnd ‘den miungdabbla
Iorstirkningen i jamfdrelse’ med enkeigal-
lerrdret, - Ger man. sd skdrmgallret en ‘posi-

tiv.spinning; gor det samma nytta med av-"

seende” pa rymdiaddningen som' rymdladd-

ningsgallret i det” férut omtalade dubbelgal- .

lerroret.

"Trots alla dessa fordelar har skirmgaller-
roret dock ett fel, som atminstone vid ligre
anodspénningar ér visentligt. De elekironer,

som  passera fram ‘genom- skdrmgallret, fa.

en betydligt. 6kad, fart, som naturligtvis yt-
ferligare okas, niir anodens atiraktion Bor-
jar verkd. Resultatet blir, att dessa elekiro-
ner med " si - vildsam - kraft ' slungas  mot
anoden, alt de l6sslitaandra  pi anodens
yvia ‘befintliga . elekironer  och - dirigenom
dstadkomma en molstrdm mot den norinala
i rikining mot. det pesitiva’ skdrmgallret,
dit dessa i andra’ hand (sekundirt) utsinda
elektroner komma att attraberas.  Detta fe-
nomen  kailas  sekundéremission;  som. . vid

ldga anodspanningar i o. m. kan bli storre.
in- den priméra elekironstrommen  till ‘ano-:

den, :

Rorkonstrukiérerna ha emellertid  ej - statt
handfallna infér denna nya.svirighet uian
tillgripit utviigen att insatta ytterligare ett
{redje galler mellan . skirmigaller -och anod.
Detta galler ger man O-polential genom att
forbinda . det med glodirdden, - varfér  del
dven kallas katodgaller. = Sckundirelektro-
nerna-komma-att hejdas av: detta galler och
drivas tillbaka, s& ait den ovannamnda bhak-
strommen- sd- gott ~som  fullstand’gt upphi-
ves. Ges katodgallret negativ.spinning, blir
neutraliseringen av "sekundéremissionen 4n-
nu fullstindigare.

Pa detta sétt har det ursprungliga treelek-
trodréret — trioden - érhallit fem(pa gre-
kiska: penta) elektroder  (katod, styrgaller,

skdrmgaller, katodgaller och anod) och kal-

las darfor pentod.

Pentoden - har - ursprungligen
for att utgdra ett slulrdr, som forenar kraf-
tig: forstirkning med stor utgingseffekt vid
liten  stromf{érbrukning.  Foéljande: ungefir-
liga - jamforelsetal bekrifta,  att ‘detta  dven
Iyckats.

Multiplicerar ‘man . anodspfinningen - med
den normala ~anodstréommen . (vid - lamplig
negativ. gallerférspinning), erhalles  ett tal;
som kallas ancdforlast eller likstromsetfelkt
——den . effekt, som - roret fdérbrukar fran
anodstromlillan. Endast:en -del “av’ dennf
effekt erhilles i distortiensfri lagfrekvens-
effekt (utgangseffekl), som i héglalaren om=

tillkommit:

FLERGALLERROR o

*sittes i ludeffekt: T “en triod  nytliggdres
hégst 15% av den tiliférda Yikstromseffek-
cten;upder “detatt pentoden kan - omsétia
upp {1 40-% 1 distorionsfri utgAngscffekt.
~Pa-grund aviden héga forstarkningsfaktorn
crfordrar - pentoden - 1fs—yp  ay  ingings-
‘spinningen pa -gallret i‘den vanliga trioden,
for att-bagge roven skola ge-samima ulgings-
ceffekt. Detta -betyder, alt ‘man- vid anvind-
‘ning av pentoden’ som slulror kan slopa: eit
- {orstirkningssteg i lagfrekvensen; vilket i sin
tar forbilligar ‘apparaten: samtidigt som- ljud-
kvaliteten hojes: ;

Pa grund av det relativi-hdga inre mot-
standet blir anodstrommen  nistan fullstin-
digt  oberoende . av. 'eventuella variationer i
anodspinningen. . Detta. medfér bl a., att
pentoden endast ohetydligt reéagerar for stor-
ningar, som . inkomma pa.anoden..’

Slutligen #r pentodens  forstirkning inera
oheroende av frekvensen, dn vad fallet dr i
en iriod, som ¢j i samma grad {ir med de
hoga frekvenserna, vilka representera klang-
firgen. ;
~Nu - inviinder  kanske mingen, som' gjort
fors6k med pentoden: som  slulrér, alt re-

“sultatet  blivit  ganska medelmAattigt, -om - €]

rent-av daligt, och dirmed ‘komma vi in
pé-en av pentodens svaga.sidor,. nimligen
dess obetingade  ansprak pd ulgdngshelast-
ningens - riktiga ' dimensionerisg. :

Vid ett vanligt ror- Dbor hoéglalaren, even-

tuellt-med: dressel (se drosselkoppling enl. |

clementschema mn:r 35° sid. 63) resp. trans-
formator ha en impedans, (vixelsiromsmol-
stand; se sid. 34), som #r dubbelt si stor
som rérets impedans- (mitt vid arbetspunk-
ten)- for att storsta mojliga distortionsfria
utgingseffekt skall erhdllas. Tillimpar man
denna regel pa pentoden, blir resultatet mye-
ket “otillfredsstillande, i det- att -de héga
frekvenserna komma att bli Gverdrivna och
extra Gvertoner valla missljud. Foéljer man
i-stallet ‘den: regeln,: att rorets vaxelsiroms-

motstdnd skall beriknas vid maximal aned-..
strdém, “blir resultatet helt annorlunda. :

Ex. " En pentod av Philips fabrikat B 443
har -enligi. fabrikens uppgift ett inre mot:
stand -‘av 50,600 ohm, vilket erhilles, om
man- tillimpar formel (35) — sid. 38 pa ai-
betspunkten  d.v.s.” vid en mnegativ styr-
gallerspdnning ‘av. 15 volt.."Gér man  emel-
lertid ‘samma berdkning vid en: styrgailer-
spinning- av: 0 volt, 'dd anodstrommein - ir
som storst, erhilles ett rormotstind ‘av en-
dast omkr. 4000 ohm. Utgdr man fran detta
virde, cch tillimpar ovannidmnda regel {61
bestimmande av anodbelastningen, erhalles
ett lampligt virde d. v. s. en impedans av
c:a 8000 ohm.

D& de flesta magnetiska hégtalare lia be-
tydligt hdgre vixelstromsmotstind - (ej  att
forvixla med likstromsmotstindet, som bru-
kar halla sig omkring 1000 ‘a 2000 ohm),
passa de ej att koppla direkt pid en pentod;
Man méste did (illgripa transformator- eller
helst dresselkoppling ochda dimensionera
transformatorprimiirens resp. drosseins Tind-
ning i 6verensstiimmelise med-det enligt {51
gaende regel erhillna virdet, varvid man bor
utgd frin en medelfrekvens av 800 perioder
per sekund. :

Pentcdens anvindningsmdjiigheter - éro
emellertid ¢y begrinsade till 13gfrekvens{sr-
starkaren: Den’ har dven, som’ vi ‘redan
némnt, visat sig arbeta utmérkt: sown. de-
fektor, i det ait EIA utarbetat en serie nya
apparatkopplingar f6r anodlikrikining, utvi-
sande en kénslighet jamforbar med: galler-
fikriktningen. (EIATON N:r 1V, sid. 71):

Shatligen tyda vissa tecken pa ati pentc-
den i ndgot modifierad form, skirmpento-
den, dven blir limplig att placera i hogfrek-
vensforstirkaren, da man &ven kan vanta,
att - lagfrekvensforstirkningen, som ' hittills
varit molttagarens svaga punki, blir obehdv:
lig, i det att-hogtalaren kopplas direkt efter
en - penlod anvind som. kraftdetektor.

KAP. 6. TELEFONER OCH HOGTALARE.

Sist i‘en radiomottagare, men darfor icke
minst  viktig, #dr ‘den  apparat,” som tjinar
atl - reproducera tal och ‘musik, n&mligen
telefonen resp. hogtalaren.

Man ' skiljer ‘mellan’ - elektromagnetisk,
clektrodynamisk och ' elekirostalisk ljudre-
produkiion. ‘Av dessa firo de elekiromagne-
tiska telefonerna  och hégtalarna de vanli-
gaste. Bida dro i princip lika. Den enda
skillnaden ‘mellan dem ligger i det yiire ul=
farandet,

1) Elektromagnetiska. telefoner och
higtalare.

Den'elekiromagnetiska ljuddosan  innehal-
Jer en” permanent stdlmagnel. P& vardera
polen av stalmagneten finnes i den  vanli-
gaste utféringsformen anbragt en spole av.
mycket tunn, cmspunnen koppartrad. Fran-
fér magnetens poler  #r  ctt: membran av
nagon jarnlegering anbragt. Membranet be-
finner- sig sténdigt i stdlmagnetens magnel-
falt. Spolarna édro inkopplade i motiagarens
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lagfrekvenskrets L ex. i seric med en-kris-
tallmotiagares . detektor - eller. i anodkret-
sen’ Hll -ett . detektor- ~eller  lagfrekvensfor-
stérkarrdr -1 en rérmottagare.  Harvid. ge-
nemstrémmas -magnetspolarna - dels av' den
likstrém; - som vid kristallmottagare repre-
senterar - den  likriktade béarvagen och . vid
rormottagare ‘den- konstanta anodstrommen
samt den vixelstrém, som har talets -eller
musikens frekvens. - Den: hir omtalade  lik-
strommen: skall hava en sidan riktning ge-
nom: magnetspolarna, ~att . det  magnetfilt,
som’ den alstrar, far samma riktning, som
:stilmagnetens filt. Om spolarnas magnetfilt
iro motsatta detta, riskerar man, att stil-
magneten' avmagnetiseras, . Detta  intraffar

dock endast i.de fall, di den genom mag- "

netspolarna gaende  likstrommen. ir relalivt
- stark, t. ex. anodstrommen pa ett kraftfor-
starkarrér. For-alt férhindra felinkoppling
dr-j-den ena. av telefon- eller hégtalarslad-
dens bada ansiutningsledningar inflitad en
fargad. trad. - Denna  ledning skall anslutas
till. den kentakt, som str i férbindelse med
anodbafteriets pluspol, under  det att den
andrasladden - (utan inflitad trid)  anslutes
till: den kontakt; ‘som star i forbindelse med
anoden.  Anvéndes . ulglngsiransformator
eller drosselkoppling (med - stoppkondensa-
tor: f6r anodstrommen); blir hogtalarens in-

koppling " likgiltig, -.emedan man dirvid en-

dast - slapper fram  den lagfrekventa vixel-
strommen genom magnetspolarna;

Den vixelstrom med talfrekvens, som' ge-
nomldéper: magnetspolarna, 6émsom férstir-
ker ‘och forsvagar stdlmagnetens falt i takt
med talet eller musiken. Detta medfor, att
den kraft, varmed magneten drager tll sig
(attraherar) -membranet, varierar, och sile-
des forsitter membranet i vibrationer i takt
med talet: eller musiken. Membranet & sin
sida bringar luften i vibrationer, med andra
ord; alstrar ljud: talar: eller spelar.

De géngse hogtalarna #dro av huvudsak-
ligen tva typer, tratt-hdgtalare och kon-hog-
talare. - Béda typerna kunna, riit anvinda,
giva' goda resultat. - Tratt-hogtalaren dr for-
sedd med ljuddosa liksom telefonen. Enda
skillnaden. &r - den  kraftigare dimensione-
ringen hos hogtalaren. I konhogtalaren har
membranet ersatts av en liten tunga av jérn,
som medelst ett stift stdr i forbindelse med
konens. spets. Konen hestdr i de flesta fall
av.impregnerat papper eller viv, men aven
andra.materiel . férekomma t.. ex. trifanér,
eller celluloid. Den koniska formen ar nod-
vindig {or att  giva membranet . tillricklig
styvhet,  sd att ankarets vibrationer kunna
Gverforas EMAdRLmgivande luften.

Den hir ‘beskrivna enkla ljuddosan kan

ej astadkomma en fullt korrekt itergivning,
idet att 1.forsta hand s. k. ampliteddistor-
tion - uppstir. Detta ‘hetyder; ait en viss g~
ven Okning i tillford strom - (resp. ljudstyrka
vid-séndaremikrofonen) ej ger motsvarande

Gkning i hogialarens resp.:telefonens 1jud-:

styrka. -Atergivningen blir ej proportionell
(eller: linidr): utan:ungefir kvadratisk. Om
toex, ljudstyrkan wvid : séindaren férdubblas,
lamnar -hoglalaren den' fyrdubbla. .o
Denna oldgenhet -beror pid  att: luftgapet
mellan ‘magnetpoler och: membran varierar
med stromstyrkan.  Vid okad sirom - mins-
kas luftgapet, varvid ‘magnelens dragnings-
kraft -0kas ungeféii kvadratiskt. - Man  kan
upphiva  detta fel genom - att anbringa an-
karet osymmelriskt eller: genom  att  utfora
systemet balanserat med dubbla magnetpo-
ler;. sa att ankaret blir ‘dubbelsidigt péaver-
kat. :

Fig. 45.

I fig. 45 &r ankaret a vridbart omkring
axeln o mellan de b&da permanenta mag-
netparen S och N.” Talspolen Sp ar anbragt
omkring ankarel.  Dess rorelser pd grund
av stromvariationerna frin mottagarens siut-
rér genom spolen Sp Overfoéres medelst stif-
tet -St:till: konen- K.© Pa grund av magnet-

polernas ' dubbelsidiga paverkan i det ‘kon-
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stanta’ magnetfiltet. blir “amplituddistortio-

‘nen praktiskt taget upplidvd:

En ‘tredje utforingsform (fig.. 46) av.den

clektromagnetiska -hégialaren &r baserad pa’

den’s. ki ldckfaitprineipen: Det. dubbla an-
karet a~&r upphingt ‘pa- fjidrarna:. f, som
kunna svianga omkring ¢ fastpunkierna --o.
Ankaret blir pa detia sitt rorligt i pilriki-
ningarna“mellan - de dubbla magnetpolerna
N och 8/ Tvi av dessa fro forsedda med
talspolarna-Sp, vars lindningar firo si. véin-
da; att en stromsiot genom: dem férsvagar
lickfiltel genom' ena ankarhalvan,  under
det att det andra forstérkes.. P4 grund av
ankarets osymmelriska - anordning - delvis
atanfsr magnetpolerna kommer det forstirk-
ta’ filtet atl suga in motsvarande ankarhal-
va, samtidigt som det andra forsvagade fal-
tet slapper fran sig sin halva. Talstrommen

Jfran-en. lagfrekvensforstirkare kommer sa-

ledes att forsitta ankarvet i svingningar i
takt med talet, ‘som alerges av den med an-
karet mede'st stiftet St forbundna konen K.

D4 den ‘sist heskrivna héglalarens presta-
tionér niirma ‘sig den i efterfljande avdel-
ning . beskrivna elekirodynamiska . hégtala-
rens, gdr den #ven under benfimningen mag-
nélodynamisk. i .

2) - Elektroedynamiska “hiigtalare.

Den - elektrodynamiska . hogtalaren  utgér
héjdpunkten ~av teknikens- -utveckling ph
hgtalarnas  ‘'omrade. - Hitintills . har - denna
hogtalareform' emeliertid - stéllt - sig val dyr
for ‘privatbruk, men med-de férenklingar
och forbitiringar, “som . pa - sistone fram-
kommit, #r den nu atkomlig fér en-alimén-

“hare anviindning.. Den drivande anordning-

en i- en elekircdynamisk -hogtalare bestar

Savoen liten, méd mycket fin  trdd lindad

L&ty rorlig
spole fIsi
pd kKonern

Hagneliserings-
SteSm frén
Lotters eller be-
lysningsledning Rund
poppers-
4] kon

rém
motlogare

alleyr  lkraft-
rorst&rhere

Elastiskl

Ti-arsformartor
; kon féste

spole,som fritt kan rora-sig i ett: kraftigt
magnetfalt.  SpolenAr-fist vid ‘membranet
i- en tratthogtalare eller vid  en kon. Det
kraftiga “magnetfiltet  dstadkommes’ medelst
en - sérskild magnetlindning . pa en . jairnkér-
na-utford i form av en cylinder. -Magneti-
seringslindningen “&r placerad pa en pelare
i cylinderns mitt; och’ magnetféltet  slutes
genom - manteln’ och' det luftgap, i vilket
drivspolen ror-sig. - (Se fig, 47). "

Denna hdgtalare ar-icke blott fri fran den
férut - omtalade amplituddistortionen  utan
dven 1 stor utstrickning  frekvensoberoen-
de, i det att alla ljudfrekvenser atergivas
med  likformig- styrka, i vilket  hinseende
den magnetiska ‘hoégtalaren ligger langt -ef-
ter. — den- orsakar frekvensdistortion.

3)  Elektrostatiska higtalare.

Slutligen ha"vi den elektrostaliska hégta-
laren. Dennabestdr av en stor med mycket
tunt- metalifolium klddd pappersskiva, upp-
spind tétt intill en fast metallplatta. Da
metallfoliet forbindes med den ena sidan av
anocddrosseln ' i dndforstirkarroret  pad. en
mottagare ~och metallnlattan “till drosselns
andra. sida,  uppstd lagfrekventa spinningar
mellan foliét och plattan. PA grund av ka-
pac:tetsverkan mellan dessa bada drages fo-
liet mot plattan med en kraft,” som. varierar
i takt med talet eller musiken. Dairigenom
sittes pappersskivan med foliet i vibration,
och ljudet Atergives. Denna hogtaiare kra-
ver emellertid ganska hoég  anodspinning
{vanl, 180 ‘voli), som skall- verka. mellan
foliet och-plattan f6r att ndmnvard ljod-
volym skall erhéllas.

ES s
Ed

Under - de senaste &ren har konhdgtala-
ren: varit 'den  mest  populdra  bland radio-
lyssnarna.: Detser- emellertid “ut,” som om
tratthogtalaren skulle f& uppleva en renis-
sans, i det trattens verkliga - funktion - vid
nyare undersdkningar  har klarlagts, varige-
nom en dndamalsenlig konslruktion av-den-
sammahar mdéjliggjorts. Silunda har man
kommil 1ill  det resultatet, att trattens ut-
vidgning i forhdllande till-dess lingd" skall
ske efter en logaritmisk: kurva.  De moder-
na- amerikanska Ijudreproduktionsappara-
terna - for talfilm aro t. ex. ufrustade” med
sddana- exponentialtrattar. :

Tratten resp. konen ‘har samma miss on
att fylla for hoglalaren, som antenien for
sindaren.  Den tjdnar som overférande ele-
nient mellan den svingande drivanordning-
en och “det medium, i vilket ljudvagorna
fortplanta” sig, ‘namligen luften, pa samma
séitt som antennen dr det Gverférande ele-




44 : - HOGTALARE

mientet: mellan
i-vilket mdxouf’olnd Hfortplanta sig, nimi-
gen etern: Det ér -siledes inte; “som. man
oih far hora, traltens nktnmgsvu]\m., som
ar.det vawmhbn Ij-heller har {ratten na-
gon - {orslarkande egenskap, som  sammen-
hinger med- dess vibralion. “Dessa vibratio-
ner iiro ‘blott Uill skada, ensr de orsaka s, k.
trattljud.” Vid en: viss ljudfrekvens, tratlens
s.. K. -egenfrekvens, rdkar denna- pi -grund
av.resonans i- sirdeles ‘starka vﬂ)mhoner,
varigenom just denna ton- sarskilt framhi-
ves: - {rekvensdistortion vppst‘u Liknan-
de resonansfenonien kunna diven forekom-
ma. vid ‘hortelefoner och konhégtalare.
~Atergivningens kvalitét ir omellel tid, som

vi: redan tidigare papekat, ej endast belo-,

ende “av  hogtalarens kvalitet.  Férst och
framst mﬁste lﬁgfrekvensf&ixstéilkaren vara

god d. v. s. limna en jimn och likformig
[orstarkning dver hela tonskalan. Detlla’ be-
ror i fér sta hand p& lagfrekvensiransfornia-
“torerna.  Giva - dessa - en olikformig - eller
ojdmn forstirkning, later  dven den bista
hogtalare illa. Slutligen m&ste man se tiil,
alt frstirkarerdren ha de ritta egenskaper-
na och 4 sina riktiga -anod- och gallerfér-
spanningar (s& aft dc arbeta pad karakteris-
tikens raka, negativa del). Detta giller sér-
skilt andforsl 11«110101@ som i allméinhet
tilltages {or litet.

Det 101ekommer ej “sillan, att”en dalig
hogtalare och en dalig fOI'Stnlkale komplct-
tera varandra. — kompensela varandras
brister — ‘och ' tillsammans limna ett ut-
markt resultat.

KAP. 7. B

Iunan vi gd in p4 en nirmare beskrivning
av de }J‘lUCIICl sony anvindas {or Ialeanl-
{agare, skola vi i korthet behandla,
balterier “forhalla sig vid sammankopphng.
Ett baiteri -besiar v~mlwlv;s av elt. anla
spanningsalsirande cbllcr kopplade anling-
en parallelit eller i serie: Beteckningen Lal—
teri. har -emellertid dvergdtt att beteckn
dven enskilda celler, .di dessa-anviindas var
{or s'g.. Man talar t. ex. om ell ringlednings-
batteri- pa 1%y volt, fastin det endast ul-
gores. av. en cell.. Seriekopplar man ett an-
tal batlericeller, erhéller man melian- de ba-
daytlersia polw na en spinning, som frv lika
med summan av spinningarna pa de enskil-
da - cellerna. - Vid . seriekoppling  {érbinder
man pluspolen i en féregiende cell till mii-
nuspolen i en eite1f0]3'mde och den senare
cellens -pluspol till - minus p&  den: direfter
foéljande o. s. . v. Vid parallellkoppling ‘f6r-
binder 'ma8M{WCZcellernas pluspoler  med

arandra cch alla minuspolerna med var-

huru -

sindaren “och' det medlum,‘

Vid ink8p av telefon kan man omedel-
| bart va, - huravida den-dr’ i gott skick.
i Man ter {elefonen pd “huviudet;

dens tumme ‘och pekfinger, faltar den andra
kontaktsladden ovanfsr Sth"l mdehyls(m
och Jater denna kontakt vidrora en ring pa
vinstra  handen eller i brist pa sddan nago[
melallféremal,: som: halles i samma  hand.
Hérvid skall, omi telefonen fir god, ett gans-
ka - krafligt skrapande
densamuma.  Ett vanligt” fel pa telefoner &r,
att- membranet- ligger an’inol magnetpoler-
na. - Genom - att latt - sld “mot membranet
t.ex. med en blyerts hér mai genast, om
det ligger an moti polidndarna, i det att ett
stumt ljud erhélles.  Delta fel ‘wlualpes ge-
nom att man ligger en {unn pappring (0,‘>~
0,5 mm. tjock) mellan membranet och tele-
fondosans kanl. Ar membranet fritt; s alt
" luftgap finnes mellan detsamma och’ magne-
tlen, hores eit dovi, 7ihaligl”? ljud.:
Hdgialare - bora antingen ' provas  genom
nkoppuno & en mouagme under pagiende
utséindning, eller i f8rbindning. med  en
f*mmmoion for elekirisk ate;glvmng, da re-
sonansfenomen. o. dyl. ej effektivt: kunna
provas pd annat. sdit. = Likaledées  varierar
klangfiirgen hos clika hégtalare, varfdr va-
let mvcke[ beror pa individuellt tycke och
smak., Som regel giller emelleriid foér alla
hégtalare: 1at ej ho(fhlaren arbeta med hog-
re ljudslyrka in niidvéind’gt for bekvAm av-
lyssning av densamma.  Takttager man den-
na-regel, har man i lingden s‘torsta giddjen
av- sin hoﬁtalfue
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andra. Spinningen pa ett dylikt batieri biir

ej hdgre &n f8r varje sérskild cell: De olika
-.JCE."‘ii’:’r"C’D,CI!ng

i L2
e
;.e)‘\f.@ polf —
= p~~/fc//ko,op/f'ng
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Flb. 48

kopplingssiitten. framgd av =~ fig. 48, Den
stromstyrka, som ett. dylikt: batteri - formar
unddcu., blir ‘emellertid: lika ledl}-‘;’d rfangu‘

storre #dn den, som seriehatteriet f0rmar ui-
Indda, som antalet parailelikopplade  celler.

haller-en
av telefonens konlakter mellan: viinsira han-

ljud kunna hoéras i
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man kortsluta elt ‘batteri, d. v. s
BE: mma “direkt {8rbindelse - mellan po-
siiiva och negativa: polerna- darpd, uppkom-
mer - enstark - strom© genoim balteriet,  som
hastigt-tdmmer ur delsamma. Vid: paradlell-
k()ppuﬂo bor man akta sig for-alt koppla
cit -av ballerierna fel, d..v.. s, med pluspo-
len" lill minuspolen pa& det andra, da detta
har:samima f6ljd  {6r - batlteriet som  kort-
sluining med en ledningstrid cller ndgot an-

cnat metalliskt foremal.

For.alla: radicapparater  utom kristall-
Anottagare (som' ej aro. nitansiutna) krivas
tvenne batlerier f6r att ldmna den for drif-
tén -nddiga = strommen, némligen clt. gléd-
ymshatteri och ett anodbatteri,

1) Glodstrémsbatterier.

Glodstromsbatteriet tjinar endast att le-
verera den. slrom,’ som -skall” balla rdrens
glédirdadar glodande. For delta indamil an-
vindes ' antingen. en’ ackumulator elier ett
torrelement. - Ackumulatorn - kan, sedan
sirommen férbrukats, ater uppladdas. Ett
torrbatteri “kan. ¢j laddas upp igen, sedan
dess ‘strom- férbrukats. ' Bada ha sina. for-
delar och nackdelar, och vi skola i det {&i-
jande framligga dc synpunkier, ‘som' iro
avgorande vid valel. av glodshomsl)altori.

ACKUMULATORER.

av' v
och

nam-
{cller

siag,
Nife-

Ackumulatorerna - dro
ligen  blyackumulatorer
Jungner-) ackumulatorer.

En blyackumulator besidr av en glas- el-
ler ebonitbehillare, innehillande elt. antal
blyplattor. - Varannan av dessa #ir fdrbun-
den. till den  negativa: polklimman -och var-
annan till -den positiva.  De positiva’ bly-
piattorna . firg  preparerade, s alt de giva
haiteriet {formiga att vid laddning upptaga
mycket mera strom, &n det hade varit mdéj-
ligt,-om-en vaulig blyskiva anvints. Behal-
laren . ar. fylld med utspidd svavelsyra.

D& ackumulatorn skall laddas, fdrbinder
man - pluspolen - till - belysningsniitets eller
Iaudnmgsapparatcns pluspol och minuspo-
fen Ll resp. - belysningsnitets eller ladd-
ningsapparatens - minuspol . samt . seriekopp-
lar darmed. eit forkopplingsmotstand, s& atlt

~laddningsstrommen’ uppgar till ‘det for ifra-

gavarande  ackumulator féreskrivna virdet.
Under laddningen férsiggr én  overoxide-
ring ‘av de’ posiliva p“‘L orna, D& ackumu-
latorn. dr fulladdad, si ait den ej forméir
uppiaga mera elektricitet, d. v. s. de posi-
tiva p?llomq ej formé binda mera syre i
oxid, uppstir 1 ackumulatorn gasutveckling.
Man' siiger, att- ackumulatorn kokar.  Den
gas,som ulvecklas (en blandning av vile

och ov"(,), benfmnes knallgastoch- ar cxplo—
siv. Star ackumulatorn {6r laddning pa ett
morkt - stille, bor man ¢j anvinda tandsllc-
kor tilt intill dppningen pa densammia (61
alt se, om den ir laddad, di méjlighet {or
cxplosion {orefinnes.
malator: dro  de posiliva’ plattorna - svarta.
Vid urladdning overgar firgen s smining-
om-'i brunt. Da ackumulatorn laddas, Okas
syrans -specifika vikt, - varfor man med en
aerometer kan kontrollera, pa vilket stadium
av urladdning en ackumulator befinner sig.
For samma dndamil finnas i handeln smi
flottdrer; som kunna inféras i ackumulator-
kiirlet ocli kontinuerligt markera batteriets
laddningstilistand.

Exz. Den i EIA:s prislista nr. i1 upptag-
na blyackumulatorn- Tudor - 2A1"pa 4 volt
har en kapacitet av 10 amp-tim. vid 0,5 am-
péres urladdning:
latornn ricker 10:0,5  timmar eller. 20 tim-
mar vid 0,5 ampéres urladdning. . Vid' mind-
re uriaddning blir kapaciteten - stérre.’ Har
man t. ex. en.3-rérsapparat med tvd st A
409 “och ett -B " 406-ror, Atgdr 0,06+ 0,00
<+ 0,1 ampére, alltsd 0,22 ampere. Denna
ackumulator- skulle di vid 10 amp.-immar
récka10:°0,22 ~timmar, allisd cia 45 tim-
mar, men di, som redan nimnt, ackumuda-
torns ~kapacitet -8kas vid mindre: urladd-
ning, kan man anvinda den av - EIA- utar-
betade tabellen pd sid. 46 for att berakna
urladdningstiden.

Har man t ex. en ackumulator pa- 12
amp.-tim, . kapacitet (vid . 10. tim." urladd-
ning med 1,2 amp.) och skall belasta den

med 0,3 amp. ulgr man {rdn sirdmskalan
i tabellens underkant. Fo6lj en lodrit linie
genom. - 6,3 till den Db§jda kapacitetslinien
f6r 12 amp.-timmar. . Genom - .skirnings-
punkten gar den lutande tidlinien f{6r. 66
timmar, d. v.-s.; att denna ackumulator kan
belastas med: 0,3 amp. i 66 timmar melian
varje . laddning.

Den andra -ackumulatortypen var: Jung-
ner- eller Nife-ackumulatorn. I denna ac-
Kumulater - utgéres den positiva elekiroden
av -nickelsuperoxid och dén negativa av
jarn,. bada 1 fin-pulveriserad form inpres-
sade i platiformiga bleckbehéllare forsedda
med fina hal. Elektrolyten (l6sningen) ut-
géres av kalilut med en obetydlig -tillsats
av litium-karbonat. I stillet for glas- eller
cbonitkérl anvindas- jirnbleckkérl, da . des-
sa - ej angripas av luten.

Blyackumulatorn uppladdas-en: ging i
ménaden eller d4lminstone varannan méinad,
dven . om man icke anvint densamma.: De
i -prististan - upptagna . - Tudor-ackumulate-
rerna  (med - tjocka - elektrodplattor): fordra

I en fulladdad acku- .

Det: betyder, att ackunmu-
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1) Likstrom.

Spelm slrémkostnaden - ingen'  roll,  kan
man vid- liksiromsnitet ut[aca glodstrom-
men - utan- emkoppling: av I“lle'\pp’u‘lten i
serie - med: spiinningsdelaren. M$ (element-
schema ‘n:0-17); som"berdknas {or normal
stromstyrka {8r batteridrift. - Har man t. ex.
en_ trerdrsmottagare - med v ror for 60 mA
och elt shutrdr f6r 150 mA, Dblir hela glod-
strdmmen 6860150 — 270 mA. Vid be-
rikning av strémkostnaden far man oka
denna stromstyrka med anodstréminen, som
i _en sidan mottagare pligar hilla sig om-
kring- 15 'maA. Dot skulle lll!s‘lmmans gora
285 mA eller 0,285 amp.: Ar ndlspannmdel*
220 volt, blir effekiférhbrukningen. (enl. for-
mel 4, sid. 5) 0,285X220 — 62 7 watt eller
0,06627 . kilowatt. . Ar slrompriset 30 6re pr
kilowati-timme, skualle ~ denna
kosta: 6,0627X30 = 1,88 eller c:a 2 Gre pr
timme.. Med en anv mdnmgstld av.nira re
timmar pr dag gor detta 1000 timmar om
aret motsvarande en kostnad av 20:— k.
Kopplar man emellertid de tre rorens glod-
tradar i serie, kommer stromitgingen att

bli-lika med stromstyrkan i det stérsta ré--

ret - plus. anodsirommen, vilket i detta fall
skulie bliva 150+15 = 165 mA. Efter sam-
ma- berdkningsgrund som férut skulle  della
1'(=sultu'1 i en minskning av Arskostnaden
med cia Kr. 91— d. v.'s. 45 %.

Man bor darfor taga i overvigande, huru-
vida ‘det. ej skulle 16na sig att koppla om
rérens . glodiradar for serlem.'xlmnd (se ele-
mcnlsclﬁem‘lna n:r 16—16, sid. 61) D4 de
olika rdren ej alltid draga samma strém,
miste extra parallellmotstdnd inséttas over
glédtrddarna’ till de ror, som ha den lagre
stromiorbrukningen. . Det blir i regel det
slorre slutroret, som avgoér tolala siromge-
nomgingen, vilket enligt vart foregdende
exempel - skulle bl 150 mA.

¥or: att beriilkna parallellmotstinden f6r
réren med. den mindre stromférbrukningen
kan man gi till viga pa olika sith. IFgljan-
de ‘metod dr bland de enklaste. och mest
lattfattl’ga: - Man utgdr - frin ovannamnda
maximalstrom — i detta fall 150 mA — och
minskar den med sirémslyrkan hos. det ror,
vars parallellmotstéind man vill berikna t.
ex. 60 ‘mA. Resultatet (150—606=90 mA)
0,09 amp. blir den strém, som pam]le“mot-
stindet skall slippa fram. Man vet vidare
den g Iodspannmg, som roret erfordrar t. ex.
4 vo]t, vilket ‘ven mésle vara. spinnings-
fallet i parallellmotstdndet. En]igt formel
7 {sid. §) Dbiir d3 molstindet

R= émﬂﬁz%q_ 44,4 ohm.

’

Vid ett ‘80 mA:s ror blir motstandet enligt

“f6r 100 mA:s THT ——

nrottu,z\re .

samma beriikniﬁﬁsme{od

400

0_ 57,1 ohmach
80 ohm.

For att” mojliggora - billig  drift fran k-
stromsniit iitan besviret mcd dessa parallell
mofstind ha rérfabrikerna bhérjat {iliverka
specialrér. fér samma - stromférbrukning: —
vanligen 100 mA ~~ och i ‘stallet vm"ma{
glodsp‘mmngcn allt. efter den erforder rliga
cffekten. ' Iin mottagare . med sidana serics
kopphdo ror ¢ skulle  enligh samma ber
ningsgrunder som ovan cnchm betinga K.
7:65 per &r i dviftkostnad (c:a 3, éve per
t'lrme}

De detaljer; som ytierligare mfrndrns fér
den Tikstr ')msmmade niitmottagaren & i'i‘n‘-
koppxmdsmo{sldndct M S8, som sa n‘hd!"( far
tjlinstgéra. som spédnningsdelare,  pi- vilken
alla- erforderliga  anodspanningar, si 18
nilspanningen medgiver, -ultagas. - {Jim
vad som. star pa sid 33 om potenticmetern).
Mellan varje utlag pad spinningsde’aren ceh
minuspolen kopplas - en . kondensator: p&
&2 g F for att {6rhindra ' H F- eller L F-
strdmanar {ran mollagaren alt g& igencm
spinningsdelaren.  De' stérande lamelitorior
na {ran generalorn pa’ elekiricitetsverket ub
jimnas genom ett filter, som placeras me'-
lan belysningsnitet  och - spinningsde R
Ett- enkeli filter bestdr av.en ddmpspdle;
vars “ena . dnda~ férenas med belysnings
tets positiva pol, och vars andra anda f

“enas:-dels ‘med spz'inningsdehxcn dels g:

nom en blockkondensator pd nigra y F med
den negaliva ledningen. “Avnnit })a‘l;e ar- del,
att anviinda en drosselspole med deiad iind-
ning och koppla-en halva pd.vardera polen;
varigenom -man  biir oberoende  av: vilken-
dera nétpolen, som iir jordférbunden. Damp-
spolarna béra ha si litet ohmskt molsidnd
somt mojligt, sd att spanningsfallet {6+ den
genom dimpspolen gaende likstrommen blir
dot minsta moﬂlga A andra-sidan - skall
dess induktans -vara “den stéorsta méjliga;
som ‘kan erhéllas {or ett rimligt pris.
Fovratt {6rstd hura fillret” verkar kunna
vi betrakia detsamma som en vixelstrdms:
potentiometer hestiende ~av - tvenue series
kopplade vixelstromsmotstind: en dimpspo-
le, vars induktans dr L henry, och en kon-
densalor, vars kapacilet dr Cy farad. Melan
polenlicmeterns (fig. 48) bada ytlerpoler A
och ‘D finnes dfx hela - den storande viixel-
spéinningen, som dr ovul‘\gmd liksiromnien.
Utlaga vi nu lkstrém fran filivet d. v, s
tillkoppla en spinnings{érdelare melan B
och' G, blir den éverlagrade stérande vixel-
spinningen P~ denna- likstrom -Jika: med
riixelspanningen  dver kondensatorn™ Gy At
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~numeriskt exempel. . Anlag

cAr endast  ——
082

nu kapaciicten Gy sé7stor, att dess reaktans
ir mycket liten i foérhallande 1ill dampspo-
fens reaktans {61 den stérande véixelsirom-
wen,  blir vixelspanningsfaliet 6ver konden-
satorn i samma proportion mindre &n vixel-
spinningsfallet- Over Jinduktansen =~ L. Med
andra ord, stérningen pa den uitagna vixel-
strommen: har reducerats till endast en ringa
del av vad den var mellan- A och D (direkt
pé nétet).

AL B A ek s R E

o B
IC Ic =C,
B
Fig. 49

d
Fig. 50.

Till fo‘ tydligande hér av skola vi taga elt
g, att vi ha ett fil-
ter av den lyp, som visas i fig. 49. Damp-
spolen #r av lyp DF 22 (EIA:s fabrikat).
Denna dimpspole har vid 100 mA liksiréms-
belasining en induktans av. 25 henry. Kon-
denisatorn €y dir en filterkondensator pa. 4 uF.
Len- storande lamelllonens frekvens antages
wara 500, Vi f& di reaktansen X i ddmpspo-
fen:enligt formel (23).

Xp =Lo; Xr .= 25 x 27 %500 = 78500 £

For samma frekvens blir reakiansen i
kondensatorn:

Xc :v--vl——z ! = 30 Q-

Co  0,000004 x27% x 500

Sasom redan forut papekats‘, skall 1 den-
na formel .C uitryckas i farad. . Ar kapaci-
teten redan angiven i.u F, skall denna siff-

o¢
9}
o

ra-divideras med 1 million d. v. s. decimal-

commat skall flyttas 6 sleg at vanster. 4 ulI°
dr-alltsd  detsamma - som - 0,000,004 farad.
Vi-énska -nu veta forhallandet mellan den
stérande viixelspinningen pd nitet och den
storande  vixelspinningen - éver kondensa-
torn. -Sp&nningarna {orhalla sig sisom mot-
stinden, och da det hir giller vixelslrom
forhaller sig  spinningarna som  reaktan-
serna, i
Reaktansen mellan A och G #&r lika med
XE — XC (se form. 27).
Vi fa. alltsd forhallandet
X1 — Xc¢ __ 78500—80__ 78420
~Xc 80 80
Av denna be mknmg framgar att den.std-
rande " vixelspinningen Over kondensalorn

1

= 082

av den storande vixelspin-
ningen, som ir Gverlagrad likstrommen pa
nélet. Teoretiskt borde man vid denna rik-
ning tagit hinsyn till ddmpspolens ohmska
molstdnd, men praktiskt kan man borlse

utsittningar.

fran detta, enéir det i férhallande" till- spo-
lens ‘héga realtans knappast har nigon in-
verkan pa resultatel. -Spolen DF 22 har eit
ohmskt motstdnd av c:a 259 ohm, och dess
reaktons . var vid ifrdgavarande frekvens
78500 -ohmi. . Vi .se s& lunda, att med -denna
enkla filteranordning . storningen- nedbragts
till ungefir en tusendcl av den ur smunghg&

Aterstir nu att berikna spanningsdelaren
MS och gallerférspianningsmolistindet - MG.
For enkelhetens . skull gora vi foljande. {or-.

Glodstrém: - 156 mA

Anodstrém: . 15,

Glodspinning: 3X4 volt (Tre seriekopp-
lade 4-volts rér). ‘

Gallerspinning for

1) detektorn: 0 volt

2) 1:sta LF-roret 4,5 volt

8) slutrdret 13 volt.

Motstdndet i sildrosseln DF, 250 ohm

Nitspianning: 220 volt.

Forst faststiilla vi spiAnningsfallet i -dros-
seln enligt formel 8 (sid. 8) till e — ixR =
(9,15-+0,015) X250 = . 0,165X250 = 41,25
volt, -vilket .utan risk kan avrundas till 40
voll.

Vi kunna nu . Overga- till spinningsdelaren,
rars spanningsfall skml vara niispinningen
minskad med spinningsfallet i drossel (40 V),
glodiradar (3X4 = 12 v) och gallerférspan-
ningen {6r slutroret (13 v):

220 — 40 — 12 — 13 220 — 65 = 155

volt.
Enligt formel 7 blir da
R=15 — 9393 ohm
,150

eller i runt-tal $46 ohm.

Pi samma siitt blir motstindet i galler-
forspinningsmotstdndet MG . (vilkeét i mot-
sats -till - MS. dven  passeras av  slutrdrets
anodstrom)

13
0,165

Gallerforspinningen pa 1:sta lagfrekvens-
roret . skulle vara- 4,5 volt, Det’n rér - har
sluirdrets glodtrad .pa sin minussida, ~Skail
dess. gallerforspdnning wuttagas pa MG, ma-
ste-den forst minskas med . slutrérets gléd-
spinning, som. dr 4 volt. Man behéver si-

=78,8 eller c:a 79 ohm.

ledes endast taga ut 45—4 = 0,5 volt pa

MG d. v. s. anvinda O’:s — 3 ohm frén
)1 : :

den &nde, som ar ansluten till - slutrérets

glodtrad.

Detektorns gallerspdnning - uttages stutli-
gen pa minussidan av. detta’ rors. glodirad,
d. v. s. pa férbindningen meilan detekiorns
och 1:sta lagfrekvensrorets glodiradar.
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2. Vixelstrom,

Skall man' ansluta radiomotiagaren il
elt vaxelstromsnét, har man - tre satt catt

Ja pa:

1) “Anvindning av vanliga batterirdr, som

~drivas med hkul\tad strom. liksom' vid ‘an-

slutning till likstrémsniét; (Anod- och glod-
stromsapparat - n:r' XXI, sid. 79).

2) anvindning av ror; som under 1)’ men
med: tvd likriktare — en for lagspand glod-
strom {4 volt) cch en fér ‘anodstrommen.

“(Anod-: och' glodstrémsapparat “n:r XXIL
sid. [79);

3) anvandning av vixelstromsror med in-
direkt - uppvirmd - katod,  vartill - lagspind
véxelstrom (4 volt) anvindes samt likrik-
tare . for . anodstrémmen  som “under 2).
(Anod-" ‘och ' glédstrémsapparat n:r XXI,
sid. 79);

For alla tre metoderna galler alt slutrs-
ret ‘kan utforas med direkt viaxelstrémsma-
lad  gloédtrad. - Ar-slutsteget push-pulikopp-

lat,” kommer slolmnﬂsfrlheten dnnu - mera

till sin rétt vid direkt virmda katoder.

Utgdres ' belysningsstrommen ~av = vixel-
strom, erfordras i forsta hand foér nitan-
. shutningsapparaten (elementschema n:o 25—
27 eller 39—40, sid. 62 0.63) en transformator
TA, som  transformerar strémmen  tll en
iamplig ‘spanning och dessutom som redan
nimnts en (eller event. tva) likriktare  RL
(KL). : Likriktaren férvandiar = vaxelstromi-
men till pulserande likstrom, d. v. s. en lik-
strom, pa -vilken finnes &verlagrad en sts-
rande vixelstrdm, vars periodtal dr dubbelt
s~ stort som  nitspinningens  periodtal.
Vixelsirommen: for belysningsindamaAl “ar i
regel - 50-periodig. -~ Den likriktade strom-
men blir- alltsa - 6verlagrad med en - 100-pe-
riodig. vixelstrém: Denna dverlagrade  vix-
clstrom skall nu  utjimnas mede]st filtret,
sd -att ‘den likstrom, som matas in i span-
n! ngsfordehren dr-sa.- stérningsfri som mo)~
ligt. . Om-vi  anvinda samma filter; "som vi
riknade pa for likstromsanslutningen, samt
utrdkna, huru stor filterverkan blir vid ‘den
nya frekvensen — 100 perioder — blir resul-
tatet, att 1/40 av den storande vixepinning-
en  framkommer till - spAnningsdelaren MP.
D& detta blir- otillriicklig filtering, om man
fullstindigt vill komma fran' nitstérningar-

na, dr-det nddvindigt, att i serie med defta

filter -inkoppla ytterligare ett liknande. Det
sammansatta filtret far da det utseende,
som visas i fig. 50 (elementschema n:r 26).

Om vardenq pa induktans och kapacitet
i det nytillkopplade filtret dro desamma som

idet forutﬁ%@ iga,  Dblir = filterverkan i
var och en ada seriekopplade filtren
densamma,

I vart éxempel i fig. 50 blir filterverkan

s 1 1 1 . :
alltsa X = yilket - ks
0~ 1600 vilket “kan- anses

som ‘god - filrering.
Dampspolen fr; som: vi-nu sett; en sirde:
les viktig detalj i natfmslummvsapp‘ualen

Andra ‘bendmmingar pd. densanima dro: fii-

terspole, - drossel (t)ska) och:choke "(engel-
ska, uttal: tjak).  Dampspelen dr konstrue-
rad  pa. samma - sitt o som transformatorn,
blott med ‘den skillnaden att den endast hax
en  lindning. Indukiansen dr proportionel
mot-kvadraten pd antalet tridvarv. Di-en
dampspole genomflytes av likstrom, SJunl\or
dess indukians, Justdrre hkstxommen ar,
desto mindre blir induktansen. Detta férhal-
lande beror pd jirnkdrnans egenskaper. Den
likstrém, somr genomflyter spolen, alstrar i
Jalnkam’m ett s. k. magneliskt flode; viiket
sdges' "mdtta” jarnkdrnan. . Detta har il
foljd, " att ‘spolens” induktans minskas.  Ge-
nom: att” forse - jairnkérnan med ett luftgap
pd c:ia 1 mny-lingd kan denna menliga in-
verkan - av - likstréommnien - delvis  upphivas.

Av det ovan -sagda framgar, abb en. :damp-
spoles induktans aldrig ensamt kan angivas
utan ‘att. samtidigt. den likstrémstyrka upp-
gives, vid " vilken ‘spolen’ har denna:induk-
tans. Vid inkép av en dédmpspole har man
alltsd ‘tva saker att taga reda pd: spolens
induktans vid en given liksirémstyrka och
dess- ohmiska . motstdnd. Den . férstnimnda
skall . vara den hogsta” mojliga,  det- sist-
n&mnda det ligsta mo‘]hda.

Betraffande sjialva filtrets (silkretsens) - di-
mensionering = hor . man utgd  frin - vissa
grundprinciper- {6r “att f& - det” pa samma
gang billigt och effektivl. Forst och- fraimst
ar den erforderliga graden av anodstrém-
mens filtrering -olika ‘allt “efter rérens pla-
cering i appfuaten De stérsta anspriken
har cletekloln, 44 dven - svaga anodstréms-

storningar pd detta ror Komma att forstir--

kag'i lagfrekvensen. Dérefter kommer anod-
strémmen f6r eventuella HF-rér och 1:sia
steget LF, under det att filtreringen  for
slutrgret dr minst kritisk.
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“elemientschema n:r 39,
‘gir genom

“ning i takt med filten.
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~Ettrationellt utfrt filter  bor: - darfor i
princip ‘anordnas -enligt: fig.: 51. Det forsta
man -dar ﬁggex mirke: till ar, att den-eljest

yanliga”spénningsdelarven saknas.- Denna ar

cn‘hst motive 1(1, nir-man-vill' ha mojlig-
het att utan besvdr variera ainodspinningen
{6r de-olika roren: i apparaten t. ex.-enligt
Den strom;’ som
spanningsdelaren; - férsimrar
emellertid - {iltreringen  resp:  fordyrar ' den,
m o den- skall- hallas  vid et visst “énskat
virde.

“Vidarve: finna - vi, att filtret bestir av tre
sexiekopphde element, och all elt anodspén-
ningsuttag ‘Ar - gjort:efter vart och ett av
dem. *Man erhaller pa: delta sétt den gra-
dering ‘av silningen, som nyss rekomunende-

rades. Ifter férsta dampspolen nirmast lik-.

riktaren: dr uttaget for slutréret. Efter néista
dampspole uttages den hir bittre filtrerade
anodstrommen @il HF-r6r och 1:sta- LI-ror,
under-det att detektorstrommen silas ytter-

ligare en gang, men ¢j: som i foéregiende fil-

terlinkar med damp")o’e utan i slal’et med
et motslaud. Detta gar val - for sig,-da
stromstyrkan har cndast uppgar: till nagra
f& mA; och detektorn i allméinhet skall ‘ha
lagre anodsp‘mmnc

Om vinu atergd till de i borjan-av denna

avdelning angivna tre metoderna f6r nilan-
slutning 1ill - véxelsirom, bora 1) och"2) en-
dast komma' ifraga vid anslutning av-férut-
varande baiteriapparater, i vilka man ons-
kar bibehalla redan befintliga ror.. Typ 1)
blir i regel billigare #n: iyp 2); viiken sist-
namnda: i gengild har det foretridet, ‘att
apparaten utan - vidare ‘kan ‘anviindas, som
den ir, utan négra som helsi omkopplingar,
under det att omkoppling av: rérens glod-
trddar maste foretagas vid typ 1).

Typ 8) ér den rationella utforingen,: och
bér man di dven ordna gallerspinningsul-
tagen . enligt elementschemorna n:r. 19-—24

(sid. 62).

En pa sista tiden allt vanligare metod att
undanrdja nitstdrningar dr anvindningen av
neutraliseringskopplingar.  Grundidén - dér-
vid &r att till ett rors styrgaller (eller skdrm-
galler) tillfora en stérspinning med en'fas,
som - dr motsatt den  stdrspinningens; . som
kommer till samma rérs anod. “Man kan' pad
detta siitt uwtan anvindning-av dyrbara fil
ter kompensera ett eller flera ror med ut-
mirkt resultat. “Aven. sjilva filtret: kan i
viss- utstrackning kompenseras ‘eller utforas
avstdmt for utestingande av. viss: utpriglad
storfrekvens t. ex. ‘ovannamnda 100 perio-
der vid 50-periodig strom.

KAP. 9. ANTENNER GCH JORDLEDNING.

~-Sedan séndaren  férvandiat den - tillférda
energien - till “hogfrekvent vixelstrdm,  skic-
kas denna’ strom ut i-en luftledning eller
antenn. Strémmen alstrar dd kring ledaren
ett elektromagnetiskt falt och mellan antenn
och ‘jord etf elektrostaliskt fatt. Bada dessa
falt véxla rikining lika méanga -ginger i se-
kunden - som  den vaxelstrém- i anfennen,
som - givit -upphov till. falten. - Som  vi: vela,
fortplanta™ sig - dessa. falt med en: hastighet
av:300,000 kilometer i sekunden 4t alla’ hall.
P4~ dessa- magnetfilt pa. sin vig traffa pa
18got ledande foremal giva de upphov till
en elekirisk stromi i detta, som’ vaxlar rikt-
Huru stor denna
strém- dr, beror - pd utstriickningen av- den
ledning de ‘triffa samt. det vixelstromsmot-
stind’ (impedans} - ifragavarande ledning be-
sitter. vid den ifragavarande . frekvensen.
Oppen - antenn.

Vid mottagning méste vi alltsd i forening
med moltagaren anvinda . en. ledning  av
1amplig lingd och . med lag impedans {6r att
kunna-tillfora’ mottagaren den diri uppsié-
ende hoglfrckvenia vixelstrommen, En an-
tenn har en viss sjalvinduktion och en viss
kapaeitet till jord: och: bildar  darigenom en

svingningskrets- (6ppen  svingningskrets):
Genom- att variera antennens-sjalvinduklion
eller kapacitell skulle det alltsd vara mojligt
att dndra dess vAglingd och' f&  resonans
med olika  sdndarstationer. Det &r emeller-
tid ej nédvindigt, att antennen skall vara i
resonans med séndarstationen, da - man: éns-
kar moltaga frin denna. Man kan avstim-
ma antennen-till-en vaglingd, som ar betyd-
ligt-ldgre dn: den, man. dnskar inottaga: pa,
ach:18skoppla: antennen till apparatien. Man
sager -d&; atl ‘antennen  dr oavstimd eller
aperiodisk;: 1~ sddana - fall  avstimmer. man
mottagarens svingningskrets “till . ‘den 6ns-
kade vaglingden och uppnar dérvid. storre
selektivitet “du- vid - fast  kopplad och - av-
stiimd ‘antenn.  -Aperiodisk antenn.kan fveén
astadkommas genom att man gor ett uttag
for antennen pa mottagarsvingningskretsens
induktans. -Detta- uttag gores endast. ett fa-
tal varv frin spolens jordsida. (Fig 52' A).
Loskoppling 4stadkommes ocksd genom att
man- kopplar- in" mellan  antenn och jord
en spole med férre varv an mottagarinduk-
tansen.  Denna  spole placeras’intill 'spolen
i’ mottagarens svingningskrets  (fig. 52 B).
Ett annat sift ha vi redan omnimnt under
“kondensatorer”, nimligen kapacitiv . kopp-
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ling.‘Antennen férbindes {ill en blockkon-
densator  pd . 50200 c¢m. XKondensatorns
andra - dnda forbindes tll mottagareinduk-
~tansen’ (fig. 52 C).

For att uppnd slor  effektivitet hos an-
tennen bér. man, om man har mdjlighet att
isélta upp utomhusanlenn, tillse att - denna
kommer s hogt upp som méjligt, .samt att
den, ‘om- plats’ finnes, fir en: lingd av 20
il 30 meter for 2060-—600 m. vAglingd och
40 1l 50 m. for 600—2000 m. vaglingd.
Fig.: b3 . visar, hura man brukar anordna
antennen. Sem synes bestAr déen av en vag-
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Yig. 52.

riit del, som ‘medelst porslinsiselatorer - &r
isolerad i bigge fndarna och forsedd med
cn-nedledning {ill apparaten.. Denna ned-
ledn'ngstrdd - skall: fistas indill -isolatcrerna
och:ej-ett stycke ut pa -antennen, socm man
ibland kan {4 se. “Att fista den mitt pd an-
tennen dr riktigt wr elekirisk synpunkt (T-
antenn) men dirigenom wminskar man . an-
tennens -egenvaglingd och riskerar att-fa
tvd resonansligen. vid avstdmningen, om de
biida: hilfterna ej &ro-absolut lika. Hérige-
nom minskas -saledes dven selektiviteten.
Den ovan beskrivna antennen ben#émmes L-
antenn pa grund av dess likhet med ett upp
och nedvint L,

For . rundradiomottagning ‘dr- den enkel-
tridiga antennen den mest effektiva, sam-
tidigt. som- den. blir billigast och lattast att
sitta upp. Cm de tillgingl'ga antennfistena
ligea sd nmgmm% dra, att man ej kan i
plats ‘med iHGckligt Jang enkeltridig
antenn, dr. man naturligtvis - hinvisad - att’

siitta upp en fleriradig med 1va eller tre pa:
rallella tridar; vilka - d&a bora ha et ‘inhor
des-avstnd av ominst 1,5 meler.

Vad sjilva antenninaterialet: belraffar,
{0y rundradioviglangder  den massiva Kop-
parirdden. med ¢ia 3 mm, diameter atl fore-
draga: Da den emelertid ar mera: svarhan:
terlig vid-uppsétiningen, kan man med: un=
gefiir samma resultat anvinda en hagst 7-
tridig lina av ren koppar. Den méngtradiga
fosforbronslinan #r under-alla’ frhallanden
mindervardig pd grund av- det hogre chm-
ska motstidndet. Endast vid. motlagning av
mycket ldnga vigor, som ¢j forekomma for
rundradio, (16,0060-—-30,000 m.) ar den méng:
tradiga antennlinan’ motiv :

S& lange en antenn dr ny, erbjuder der
blanka - metallen . minsta - hégirekvensmot-
stindet.” DA den emellértid under inflytande
av véder och vind si sméningom oxiderar,
Okas forlusterna, vilka vid en’ antenn: ay
méngiradig lina kunna bliva ganska  avse-
virda, pd.grund av att damm och smuls s
sméningom intrénger mellan trAdarna.. D
i langden 'palilligaste antennen hor - darfs

férses: med en tunn:skyddande ‘emaljisole-

ring.

I de-fall dd utomhusantenn ej kan upp:
sfittas, kan man i stillet anvinda romsan-
tenn. En sddan kan naturligivis  anordnas
pé: ménga. sitt, Det giller bara att {3 sa
stor utstriickning pa - antennen som midjligh
Vanligtvis sétter man en isolator: i- vardera
hornet av. elt rum, spinner en trdd runt
rummet samt f6rser den ‘med en nedledning
pd det stille, som #r nérmast moilagaven.

Ram.

‘For - superheterodynmoltagare - anvindes
¢j Gppein antenn: utan ramantenn. Den he-
stdr av ett trakors, p& vilket en:isolerad kop:
partrdd &r  upplindad.
betraktas som en spole med stor diameter.
Den f6rbindes titl galler och ' glddirad i mot-
- tagarens: férsta roér precis som en spole och
avstimmes med en- kondensaior pa samma
- sitt. - Vid ‘mottagning med ram méste den-
na’ st sd, att den vAgrila armen pi korset
pekar mot den station man vill ‘moltaga:
Seny vi' vela, utbreda sig de elektromagne-
tiska . filten fran- sindarestationen 4t “alla
hall d. v s.man kan {inka sig en dylik vig
som en cirkel, som blir allt stérre cch sti1-
re, alll eftersom vigorna  gi fram. Faltriki-
ningen f8ljer allsi cirkellinjen. For att detia
skall Kunna giva upphov. till'strém i rani-
antennens lindning miste det vara  rikial
vinkelriitt mot. ramens- plan; Vi ‘s¢ allisd;
att detta uppnfls,  om ramen  riktas med
- kanten mot séndarestationen.

En ramantenn  kan

ICRD
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Ska’l-man gbra sig ‘en ramantenn, méaste
man-liksom: vid vanliga spolar tillse, ‘att in-
dukiansen far eit-sddant virde, ait den med

~en-vridkondensator  pd ‘¢:a 500" cm.. ticker

hela rundradioviglingdsomradef. En  ram-

_antenn 1ned 1 meters sida och-8 varv paral-

lellkopplad:med en kondensator pi’ 500 cm.
tacker - vaglingdsomridet . 200 " HIl- 600
neicr.: FFor att mollaga 'de. Mnga rundradio-
viglingderna kan man  serickoppla en for-
lingningsspole pd 2000 ¢ I 'med ramens
findning.. . Detta . giver  emellertid  mycket

siimre: resultat #n vid ‘mottagning ‘av de

vanliga - rundradioviglingderna, For . att
uppnd - bista: mojliga. resultat pa . de ldnga
vaglingderna bor ramen déirfér ha sf ménga
trddvarv, att det ej blir nddvindigt inkopp-
la en-férlingningsspole. Salunda skulle det
biva nddviindigt med ¢:a’ 80 varv pi ramen.
Skall man emellertid mottaga .pd en vag-
[&ngd mellan 2006 och 880 meter, kan man
endast inkoppla 8 varv. For att de ovriga
varven  ej skola verka' dimpande pa mot-
tagningen;  &r det 1dmpligast att indela ra-
nen” i tooex. 4 lika  seklioner pi vardera

8=-9 varv, ‘vilka ‘kopplas parallellt ‘for de

korta vaglingderna och i serie for de langa.,

P& ramien "kan man  #ven . tillimpa sam-

ma prineip, ‘som anvindes for-ElAws-duos
spolar, med ‘ett uttag pa c:a 1fy av'lindning-

en péen ram for-lingvig (cia 2,000 2 H).
P& det - korta vAglingdsomradet kopplas
detta uttag till forsta rorets galler med ra-
mens-bada  dndar il katoden, si att lind-
n'ngshalvorna- motverka varandra. Pa lang-
vag canvindes - hela ramen’ med ultaget
canvant. (se elementschema n:o 10, sid. 61).

Jord.

Skall man uppnd’ elt gott resuliat med en
metlagare -&r det inte' nog aft antennen #r
forstklassig. Aven jordledningen spelar dir-
vid en - viktig roll. Vanligtvis ér det betyd-
ligt ldttare att fA god jord #n god antenn.
Valtenledningen = har ‘god. ' jordférhindelse.

Fel giller bara att fA kontakt mellan vat-

enledningsroret och- ledningen' till. appara-
For delta dndamdl kan' man lampli-
! anvanda en harfor avsedd jordiednings-
klimma.  Innan denna . silles pd, bdr man
skrapa  rorel rent- for- att tiifo ra god
Lontakl. " Aven vdrmeledningen kan anvin-
das; wen den blir dock: ej s& god jordfor-
bindelse som vattenledningen, ' Finnes ingen
av-dessa bada majligheter, kan: man likvil
skaffa  sig . en utmirkt - jordledning genom
att 16da en - blank koppartrdd cller antenn-
lina: fast: vid en kopparplat, ‘galvaniserad

jarmplat -eller - bleckspann - samt: griva ned
denna minst “en “halv mieler under miark-
ytan, eller vad sem #r alira bist, nedsinka

- deni-en-brunn; si att man: far férbindelse

med - grundvatinet. - Annu en- mjjlighet fin-
nes; namligen att i stiilet f6r. jordledning
spinna: en. keppartrdd eller antennlina ett
par-ire meter 6ver marken samt. férbinda
denna - {rdd med. jordledningskontakien  pd
mottagaren. . Denna . anordning -benimnes
metvikt och anvéndes . vanligtvis vid - sén-
darestationer. :

Vagtilla,

De lyssnare, som iiro bosatta i nigon stad,
dir rundradioslation finnes, ha ofta ‘svart
atl ”taga in” utlandet eller annan. svensk
slation, di den lokala stationen sinder,

For att upphjilpa detta forsoker man att
géra apparaten mera  selekiiv ' genomn) -alt
16skeppla - antennen, férse apparaten. med
avstimd “hégfrekvensférstirkning . m: m.

En. betydligt énklare och mycket mera
effektiv. metod  att komma  ifrdn lokalsta-
lionen #r att anvinda en s. k. vagfilla, En
dylik kan anordnas pi flera olika  sitt. Det
enklaste och vanligaste torde dock vara,-alt
man i serie. med antennen inkopplar en
sviingningskrets bestiende av en’ spole med
laga forluster och en variabel kondensator:
Fallan blir ~effektivast, om  kondensatorn
tilltages s& stor som mojligt t. ex. p& 1000
cm. :
' Denna svingningskrets instilles pa  sam-
ma vaglingd som den ‘station man onskar
utesluta. - Harvid far vagfillan ett mycket

stort motstdnd for de frin den stérande

stationen ‘inkommande svingningarna, me-

~dan den endast erbjuder ringa motstand {6r

vaglingder, som avvika helt obetydligt fran
den -stérande: stationens. Man kan:salunda

~silabort ‘en lokalstation och utan stérre

svarigheter. héra . utlandet, medan Iokalsta-
ticnen  sinder. 'Ar iman redan innchavare
av en - kristallmottagare av samma iyp ‘som
EYA nir I (bestdende av vanlig sviingnings-
krets),  kan man anvinda denna som  vég-
falla, i det man borttager kristalldetektor
eller hortelefon:och férbinder antennen till
kristalimottagarens antennkontakt, - Kristall-
motiagarens jordkontakt férbindes till ror--
moltagarens antennkontakt, och rérmottaga-
ren-: férses -med jordledning som  vanligt.
Man bér slutligen {illse, att fillan ej place-
ras fOr nira inpd mottagaren, s& att induk-.
tion” direkt  pd- mottagarens sviingningskret-
sar:forebygges. . :
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VAGMETERN

“KAP. 10. MATINSTRUMENT.

Vigmetern.

For varje innehavare -av en motiagare
~kansdet-vara av intresse att -kunna faststilla
pa vilken vaglingd man lyssnar. For detta
dndamal  anvindes ‘en vagmeter. . Far man
t.ex.in’en -station, som man inte har hort
forr, kan man 'med  vigmetern - bestamma
‘dess: viglingd, och sedan:den vl blivit be-
kant;, kan man-se i-listan:6ver rundradio-
stalionerna, vilken: station det dr. Forsoker
man - med andra . spolar och kondensatorer
pé sin 1nottagare, dr man i stind att me-
delst vigmetern bestimma, mellan vilka vag-
langder man kan taga emot.

Vagmetern bestar i sin enklasie form. av
en  sviangningskrets, i vilken kondensatorn
dr.variabel. - Man kan' alltsd anvinde sig

av.samma apparat, som tjinstgdér som vag-

falla; . Métningen for en rormottagare till-
gir pd sd sdlt, att man n&rmar vagfillans
eller .vagmeterns spole till detektorns. gal-
ler- eller -anodspole. ” Vrider man nu. ling-
samt  pa- kondensatorratten, kommer man
till'en . instédllning, vid- vilkén' ljudet fran
den avlyssnade stationen forsvinner.” Dérvid
har vAigmelerns svingningskrets samma vag-
lingd  som: stationen, pa vilken mottagaren
ar instilld, Det #r alltsid hir friga om sam-
ma princip,  som  kommer till anvindning
vid vagfillan, Vill man anvénda denhna me-
tod for att-bestimma mottagarens vaglingd
vid en  godtycklig  instidllning, dir ej nigon
radiostation finnes, vars utsindning vagme-
tern. kan absorbera, later - man motlagaren
sviinga genom: att 0ka dterkopplingen.. Vri-
der man nu- pd vigmeterns ratt, kommer
man 1ill en instillning, dar mottagaren pléts-
I'gt slutar-att svinga.  Fortsdtter -man- att
vrida At samma  hall, borjar mottagaren
vid en ny instillning ater att-sviénga. Okar
man avstdndet mellan: vigmeterns spole och
detektorns - gallerspole, komma - dessa’ bada
instillningar att ligga s& néra varandra, att
man endast ligger miirke till en kndpp, d4
man. instiller vigimetern. Denna instédllning
av_ vigmetern motsvarar .dd mottagarens
vaglingd. Forfaringssittet gar under benim-
ningen  “klick”-metoden. :

En vigmeter, som #r avsedd att giva né-
gon precision, ir vanligen férsedd med en
skala graderad fran 0° till 100° (eller 1800).,'
Vagmetern: anviindes jamte ett kurvblad, pa
vilket 'vagmeterns s.. k. kalibreringskurva
dr inritad. Nederst pa det rutade papperet
dr en’ vagrat linje frin  vanster ‘till- hoger
indelad: i som - det

}}.}iw L‘Jle nga - delstreck,
finns ' grade ondensatorskalan. " ¥Fran
den punkt, som representerar 0°, gar en lod-

<

rat linje uppat. Denna dr nedifrdn och upp
graderad 1 viglingd. Vill man veta; vilken
vaglingd  ett visst gradtal pa vigmeter-kon
densatorn representerar, séker  man - upp
detta  gradtal pa kuivbladets nedre vAgrit:
linje, f6ljer - en: linje darifran - lodritt upp,
tills* den  skir' kurvan, {oljer  frin  denna
skdrningspunkt  eén vAgrat ' linje;  tills den
skir -den i viglingd graderade linjen ‘samt
avléiser ‘dir’ vaglangden,

En annan metod att anordna:en végmeter
ar att ti:l svingningskretsen foga en svang-
ningsgenerator.: Den enklaste och vanligaste
av . dessa vagmelrar torde den vara; i vil-

ken en. summer anvindes for  att tillfora
kretsen -hogfrekventa svingningar.  Gnist-

bildningen i summern’ ger upphov till en se-
rie ~ddmpade. svingningar i den avstimda
vigmeterkretsen.. Denna. verkar da som: en
gnistsiindare i miniatyr. Man behdver bara
stalla en dylik vagmieter i nirheten. av mot-
tagaren, . sldppa stréom  pi summern  samt
vrida  pd »vagmeterkondensatorn. - D& man
kommer tiil den vaglingd, pa vilken- mot-
tagaren. dr instilld, hor man-i telefonen ett
ljud, -som’ mycket péminner .om tonen fran
en gniststation. Den instdllning av vigme-
tern, dér denna ton héres. starkast; motsva-
rar- mottagarens viglingd. Med en- dylik
vigmeter ‘kan man méita mottagarens. vag-
lingd, oavseit om den senare  svinger eller
ej,- varfér den' siledes dven dr anvindbar
f6r kristallmottagare.. Pa grund av-att vig-
meferkretsen  malas meéd - démpade - vagor
(gnist), #ir -det svart atl siga-precis; pa vil-
ken instdllning sumimern hérs starkast. Det-
ta slag av vAgmelrar lampar sig-saledes ¢j
for  precisionsvigmétning, mien . val "for Dbe-

démning av en motlagares vaglingdsomride .
samt for sddan vaglingdsbeddmning, som-

kan férekomma vid rundradiomottagning.

I elt tredje s'ag av vagmetrar, heterodyn-
vigmetern, matar : man- . svingningskretsen
med - kontinuerliga - sviingningar fridn en . os-
cillator . bestdende “av' elt mottagarror med
&terkoppling. ~Ar moltagaren instdlld pa en
station, hér man en vissling, da .vagmeterns
vaglingd nirmar “sig -denna - stations = vag-
lingd. D&" vAgmelern har samma viglingd
somx stationen, hdres endasl sialienen ‘eller
om ingen underhalining pagar; hors ingen-
t'ng. TFortsidtter man att vrida pd vigmeterns
avstimningskondensator &t samma hall; bor-
jar tjutet igen forst med 1dg ton sedan med
allt ‘hogre ton, tills. det helt och hallet {6r=
svinner. . Om motltagaren ¢j ir instialld pa
nigon station, miste man aterkoppla, si att
mottagaren svinger, ty annars hoér man ing-

~e¢j finnes pd' densamma}, kan man ju ej fa-
~densamma att svanga. ‘Man kan dock kring-
‘84 ‘denna svarighet genom- ait pd-nagot sitt

~citefen i detsamima med en: hérbar frekvens.

frekvenstransformator,

~lysningsnétet - genom
~stAnd pa 500,000 ohm till 1 megohm, alsiras
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en-interferension; d4 man  sbker med . vag-
metern. - Ar-miotiagaren av neutrodyntyp
eller forsedd med vil balanserad-hogfrek-
vensf{orstarkning - (forutsatt- att &terkoppling

modulera:vagmeterns svangningar t. ex. enk-
last ‘genom att litt sld pa. sjalva oscillator-
roret. “Pa grund av skakning av-de inte ele-
menten: i‘réret 6kas och minskas inre kapa-

Detta medfor modulering av de hdgfrekven-
ta svingningarna. F. 6. kunna manga andra
metoder: anvindas, men -ligger det utanfér
ramen:av- denna lilla- handbok att ‘n#rmare
beskriva dem. Vi skola: dock nimna glim-
ljuslampan.’ Denna kan néinligen. anviindas
som lagfrekvensgenerator, om den inkopplas
i serie med en kondensator pa ett par hund-
ra centimeter och sekundiren av. en 18g-
Primérsidan forses
med: en- passagekondensator och inkopplas
i mittutiaget: pa -oscillatorspolen.. Matas nu
giimljuslampan frén ett anodbaiteri eller be-
ett - forkopplingsmot-

en vixelstrom av horbar frekvens. Vi {4 sa-
lunda fran - oscillatorn - en’ modulérad ~hog-:
frekvent sviingning och ha dirigenoni méj-
lighei: att. anvinda heterodynvigmetern fér
alia s’ag av motiagare fran kristallmottaga-
ren ill - flerrérs neutrodynmottagaren - eller
SUPErIL: .

For att giva vagmetern ett stérre mitom-
ride kan den naturligivis anvindas med ett
anfal -spolar ‘med olika lindningstal. = I" sd
fali maste man ha en- vaglingdskurva for
varje spole. -Har man ej tillging till en vig-
meter med fardiga kurvor, kan man sjilv
gora upp ‘vaglangdskurvor genom: ath pa~ett
kurvblad inrita de punkter, ‘som motsvara
stationer med kanda vaglangder, vilka man
kan - héra pé sin mottagare. - Dessa punkter
forenas med en-linje, som man forsoker att
rita i-en s jammn bage som mojligt, dd punk-
terna séllan ligga i rak linje. 5

Liksom man kan anvinda en: kristallmot-
tagare av lyp EIA n:r I .som vagfilla; kan
man oclksd anvinda densamima som: vigme-
ter.. Man har di endast ait-i stillet fér kris-
talldetektorn inséitta en summer och till:te-
telefonkontakierna ansluta ett ficklampsele-
ment.

RURPROVAREN.
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Fig.

Tor att kunna' géra en grundlig undersok-
‘ning av en radiomottagare méste man fven
ha mojlighet att kontrollera; att de olika r6-
ren- verkligen prestera, vad de skola. For

54,

detta dndamal ar

brygga noédvandig.
En sidan apparat -maste besitta:foljande

nmitningsmojligheter:

en rérprovare . cller. ror-




1)-glédspanning.

2} glodstrom;

3} gailerforspanning.
) anodspénning.

) anodstrom.

For métning -av {lergallerrdr tiltkomirer
dessutom:

6} skirmgallerspanning och eveniuellf

7). skArmgallerstrom.

Dirtill kommer anordning fér kontrolle-
ring av rérets vakuum, :

Bekviimast 4r ju om man ancrdnar bryg-
gan med clt”instrument for var och en av
dessa mélningar, men di flera av dem for-
utsiitta kinsliga precisionsinstrument, skulle
en sidan rérprovare bliva relativt dyrbar.
Genom  anordning  med ett antal milmotl-
stAnd pa resp. milfplatser och en limplig
omkasiare kan man emellertid reda sig med
ctt enda instrument. .
i Fig. 54" visar kopplingsschemat f3r en si-
dan rorbrygga, avsedd fér batteridrift.

Roret R, som  skall undersdkas; erhailer
glédsirom  fran  A-batteriet dver ‘reglerings-
motstindet ‘r. Anodspinningen limnas. av
B-batteriet, frdn vars negativa &nde ett an-
tal celler-avskilts till gallerférspinning,” vil-
ken - kan. regleras med potentiometern P
{som. bér vara pi nagra hundra ohm). De
olika méivirdena erhalias pa galvanomelern
G, som .medeist “en (vipolig omkastare (o)
med- 5 {alt. 7) ligen kan forbindas med en
serie - forkopplingsmotstand - (f)  fér: spin-
ningsméitningarna - och - shuntmotstand- (s)
for strommdéiningarna, R

Dé& mitvirdena kunna variera inom- gans-
ka vida grinser for olika rérlyper iro des-
sa. motsidnd dubblerade-(utom fér glédspén-
ningen). Det 6nskade mitomridet kan se-
dan inkopplas med enkla  omkastare.

For att kontrollera rérets vakuum anvin-
des gallerlickan m, pd 1-3 2 megohm som
normalt ir kortsluten med strombrytaren St.
Denna kontroll grundar sig p& det forhallan-
det, att gallersirém uppstdr, f6r det fall alt
rorvet ej dr fullstindigt lufitomst. Om man
darfor, nér instrumentet ir inkopplat for
ancdstromsmélning (vid negativ - gallerfér-
spinning), bryter strombrytaren St. och ut-
slaget pd instrumentet undergdr nigon for-
indring, beror detta pé alt gallerstrém ge-
nom - gallerlackan dndrar- gallerspinningen,
vilkei i.sin tur betyder, att réret innchaller
gasrester och siledes ej ar fullgott som fér-
stirkare “eller anodlikriktare.  Forutsitining
for provets tillforlitlighet Ar alt nigon dver-
ledning pad grund av dilig isolation mellan
kated: och: galler utanfor roret ej. forefinnes.

I' kopplingsschemat #ro de mitomriden
angivna; s aivandas 1 EIA:s rérprovare
nir RP 1.
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Spinningsreglering.

En-av de stérsta nackdelarna med nilan-

slulna radioapparater #r, alt nitspininngen .

— sfrskilt ule pd-landsbygden vid de vitt ui-
grenade anliggningsrna. och' ojamnt belas-

tade kraftlinjerna’ — #&r underkastad stora’

spanningsvariationer. Det dr. ej  ovanligt

att ett nit, som dr avsett f6r 130 volts drift-

spdnning, - vid full " belastning - endast. har
110—120 volt; under det atl spioningen i

‘tomgéng kan - springa upp 1ill 150160 volt.

Alt'sd stora. spAnningsvariationer ej kun-
na.vara nyttiga fér-en-radioapparat, vars
ror i regel ej tillita mer. An 10 % span-
ningséndring p& glédirddaria, dr ju 13kt ati
férstd. . Rorens livslingd méste bli nedsatt;
samtidigt ‘som mottagningens: kvalitet  blir
i higsta: grad-lidande darpi.

Enda sillet att komma ifrdn denna oli-
genhet dr att inséitta en regleringsanordning
‘dre moltagaren, sd ait den spinning, som
tillfores “densamma,  kan hallas Kkonstant.
Detta hor helst ske “automatiskt, men ' di
nigra effektiva: och fullt tillférlitliga appara-
ler &nnu-ej kommit ut i'marknaden®) méste
man- tiligripa reglering " for ‘hand. " En’ s&-
dan-anordning dr.mycket enkel och  bestir
av ett reglerbart motstdnd i férening med
ett litet métinstrument. Motsidndet inkopp-

las i ena tilledningen mellan nitet ‘och mot=
tagaren, ~under det. att mitinstrumentet —

envixelstromsvollmeter —. inkopplas mel-
lan - tilledningarna nérmast  motiagaren, si
it den ' spanning métes; somy motsidndet
sldpper fram’ till radicapparaten.  Mottaga-

ren skall ‘frdn -borjan kopplas for den lag-

sta 1 nélel  forekommande” spanningen. 1
ovannimnda exempel ‘pa - storleken -av. fore-
kommande  spénningsvariationer bor appa-
raten  beslillas. for 110 - volt. - Motstandet
skall sedan vara si dimcnsionerat, att det

Lkan  upplaga: hela- éverspanningen upp Hll -
=] tel J

160 volt, vitket motsvarar en regleringsmgj-
lighet p& 50-volt.. Motstdndets storlek i ohm
beror. nu. pd apparalens. stromfoérbrukning.
Utgdr denna- t. ex. 0,25 amp., maste mot-

= 200 ohm

stindet enligt formel (7) vara -

25
samt kunna tala en belasthing av 50X0,25 =
12,5 watt,

Nir™ mottagaren anvindes; behdver man
blott dd och da kontrollera spinningen pa
voltmetern, cch om' denna visar {ér- hogt
eller for lagt, reglera in den ritta spéinning-
cen’ med hjalp av moetstindet. - Voltmeterns
mitomride Lor i detta fall vara t. ex; 0—180
volt.

*#) EIA v just sysselsatt med  att losa
denna - uppgift.

Del. 1iL.
APPARATKOPPLING.

KAP. 1. VAL AV MOTTAGARE.

Dentsom har for:avsik( att: skaffa sig en
mottagareapparat for avlyssning . av. . rund-
radiostationer, frigar sig sjilvfallet 1 forsta
hand: Vad slags mottagareapparat skall jag
vilja? - »

At .giva ett ‘generellt svar pad en sadan
fraga ar ej si latt, d& forutsittningarna dro
fierfaldiga. . Oftast- dr det Kanske i férsta
hand en prisfraga, vad: man- vill kosta pi
sig. - Vidare méste man. bestimma sig for,
huruvida apparaten: skall anvindas £f6r hor-
telefoner eller for hogtalare; och om- den
skall vara for lokalmiottagning eller for dis-
tansmottagning.

Om :vi forst fasta’ uppmirksamheten vid
lokalmottagningen, 4r' naturligtvis -en kris-
tallmottagare enklast . och billigast, om en-
dast hortelefoner komma i friga.. Bor man
endast ett par kilometer: frén -sindarstatio-
nen, ar ‘det i allménhet tillriickligt att kopp-
Ia apparaten pa en inomhusanienn; cch: har
man -da’ flera  mojligheter -attpa enklaste

“satt- Komma -ifrédn - Antennfrigan.  Man  kan

t: ex.  koppla: apparaten iill belysningsnétet,

d& man alltid maste anviinda sig av en s. k.

stoppkondensator. -De “flesta: kristallmotta-
gare ha némligen direkt ‘metallisk - forbin-
delse” mellan antenn- . och ' jordkontakterna,

~och skulle man koppla en antennledning di-

rekt fran 1. ex. en: viiggkontakt samt jord-
forbindningen - till - véirme- . eller vattenled-
ningen; blir resultatet kortsluining. . Har be-
lysningsnéitet den: ena polen jordférbunden,
uppstar visserligenej kortsluining, om man

- har turen -att -ansluta till- den jordbundna

ledaren. ‘Man kan emiellertid pa-féorhand ta-
ga reda pa vilken pol i viggkontakten, som
ar jordférbunden, men man har alltid risken

_att gora en-forvaxling, och di &r olyckan

framme med “&tf6ljande obehag. Det enk-
laste “och’ bekvimaste sittet f6r antennan-
slutning 4r-anvindning av-en s. k. konden-
satorsladd (KT 13, prislista n:o 11), .som har
en kapacitet:av ¢:a 150 c¢cm.. Den ena av.de
tvd ‘ledarna anslutes 'd& till' viiggkontakien
och ‘den -andra. till motlagareapparatens an-
tennkontakt

En ‘annan mojlighet dr alt anvinda en

‘befintlig ringledning som antenn. Aven' bly-

manteln pé telefonkabeln, om telefon finnes,
ar-anvandbar som. antenn, férutsatt att man
kommer at' densamma ulan alt géra nigon
4verkan  pi telefonledningen.

“Skiille det visa'sig, att man ej far tillfreds-

stillande resultat pd nagot av ovan heskriv-
na sitt, maste man- taga sin: titlflykt ll en
utomhusantenn, och’ hénvisa ' vi belriaffande
dessa till antennbeskrivningen (Sid. 51).
Aven om man i undantagsfall-kan uppni
goda resultat med kristallmottagare pi- av-

“seviarda - avstdnd frin - sindarstationen, kan

man- som genomsnittlig grins for vira -nor+"
mala- rundradiosdndare . sitta . 20—30 km.
Kommer man . utanfor detta: avstind, mas-
te. man: rikna med: att skaffa en motla-

gare uirustad med ett ror. Ar mottagaren

forsedd med éterkoppling, hjuder det i all-
manhet ‘ej nigon svirighet att -med tillhjaip
av-en utomhusantenn dven avlyssna ett stor-
re antal ullindska stationer,  sirskilt: under
den morkare. irstiden.

Vill “man" hora lokalprogrammet ‘pa: hog-
talare, miste man rikna med att skaffa en
roérmottagare innehallande ‘tva il “tre oY,
En apparat {oér detta  dindamal; som:vi' sar-
skilt kunna rekominendera dr EIATON N:o
IV, som: med sina tv& pentoder alllid:inom
5 tili 10 kilometers avsiind frin sindarsta-
tionen giver utmirkta resultat utan’ vidlyf-
tigare. antennanordningar #n' belysnings-
eller ringledning. - Forutsétiningen - for an-
vindning av. denna mottagare “dr dock till-
gang -till elekirisk -belysning.

Har man redan skaffat en kristallmotta-
gare och: vill Sverga till hogtalaremotliagning,
ar det enklaste - sittet att- tilloka med helst
motstandskopplad: - Jdgfrekvensforstirkning.

Bor man pa nigra mils avstind fran sin-
darstationen och 6nskar anvinda hégtalare,
fr man-hénvisad iill antingen  ovannamnda
mottagare ‘eller en  3-r0rs ‘mottagare . ex.
Duo-Reinartz n:r VI DB eller n:r VII'PV
(om vixelstrom : finnes ‘tiilgéinglig) kopplad
till - utomhusantenn.

Har man ansprik pa god och' tillforlitlig
mottagning - oberoende av Arstiden; och ' om
man-skulle befinna ‘sig inom den tysta zo-
nen (9—12 mil fran sindarstationen); méste
man {aga sin tillflykt till ett eller. tva: steg
hoglrekvensforstarkning och kommier " dér-

vid 3-rérsmottagaren n:r VIIT ifrdga; som

naturligtvis- dr bra  for all ‘distansmotiag-
ning. :

N:r' XII EIA-Universal ger ej bitire re-
sultat n foregdende.  Denna apparattyp re-
kommenderas till 'dem; som  6nska moder-
nisera en gammal apparat med anvindning
av redan befintliga ror av: vanlig batterityp.
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KOPPLINGSSCHEMOR

Den kan naturligtvis utféras for batteridrift
eller ‘vixelstromsanslutning.

Priset i effektivitet for }anvdlstansmotlag-
ning faga “utan tvekan 4-rors Eiadyn n:r
XIII- och' Mirakel-fyran n:r XIV. De kunna
utan svarighet vid anviéndning “av inomhus-
antenn taga. upp - tivlan -med  vilken som

helst annan mottagaretyp, supelhetexodvnen =

ej-undantagen.

Vad denna sistndmnda mottagaretyn an-
gar, hava vi ej medtagit ndigon sadan appa-
rat dd man numera- ej behovex tillgripa ‘sa
pass ‘invecklade -kopplingar: for -att uppnd
lika bra — om inte bittre resuliat.

KAP. 2. KOPPLINGSSCHEMOR.

Med de ménga nya mojligheter, som yp-

pat - sig’ sdvil betriffande sjilva radiomot-
tagarens koppling som  stromkéllans anord-
nande; har - det visat ‘sig synnerligen svart
att-inom rimligt utrymme fa fram. alla de
utmérkta kombinationsmdjligheter, som bo-
ra kunna motsvara alla olikartade ansprak.
Vi ha déarfor utarbetat en serie elementsche-
mor, som" apparatbyggaren efter rad och li-
genhet resp. tycke och smak kan’'kombine-
ra  till onskad kostnad och storlek fran den
enkla - kristallmottagaren- till 6- a  7-rérsap-
parater.’ Man kan siledes av dessa element-
schemor sammanstilla ~det “6nskade kopp-
lingsschemat svil for batteridrift som nit-
anslutning till vixel- eller likstrém.

Enhetsschemorna, som- &terfinnas & sidor-
na 60—63, kan man rita eller kalkera av.
Vi fasta i detta sammanhang uppmiirksam-
heten pa att dven de salskﬂdq enhetssche-
mornas . kopplingselement kunna - utbylas
och kombineras med olika r6ér resp. strém-
malningssystem. —~ De - enhetsschemor, - som
man - 6nskar - anvianda, anbringas sedan i
ordningsf6ljd, och resultatet blir ett 6ver-
skadligt  och redigt ko')phnn’sschema pi den
Onskade appalaten

Vid - sammanstillning av et schema bor
man iaktiaga {6ljande:

Man utgar fran en detektorkrets med kris-
fall eller ror. Det sistndmnda -féredrages,
om man senare dmnar utbygga med f‘era
1or. . Dérefter bestimmer  man  strémmat-
ningssystemet: batteridrift . eller n#tanslut-
ning till likstrém resp. vixelstrom. Batterier
(9) Dblir ju det fr&n boérjan billigaste men i
lingden dyraste.  Har man #illgdng till elek-
trisk - belysning fran likstréms-: eller vixel-
stromsniit, gér man- klokt i.att genast be-
sluta ‘sig for nitanslutning. Fore detektor-
kreisen insdttes om sd onskas hdgst tre steg
hogfrekvensforstirkning, som - 6kar: appara-
tens kinslighet d. v. s. rdckvidd, och efter
densamma  lagfrekvensforstarkning, . som
okar ljudstyrkan, si att hogtalare kan an-
vindas. Den sistndmnda forstirkningen. ut-
fores i hogst tvd steg utom vid motstdnds-
koppling, dir man mojligen kan ‘anvinda
tre  steg. Sfiduazvindning : av. de moderna
specialrérén med hog forstirkningsfaktor ar
dock:icke mer dn- iva- steg erforderligt. Det

forsta -elementet ‘i schemat ‘skall, vare sig
man anvidnder enbart’ detektor: eller dess-
utom. - foregéende hogfrekvensforstirkning,
utféras 'som ' antennkrets - (1, 2,10, 11, 19;
20,28, 29).

Aterstar sedan’ blott att bestamma hogta-
larekopplingen, da vi' varint: rekommendera
clementschema n:ir 35 k.

Vixelstromsanslutningen - har’ nu’ utveck-
lals ddrhén; atl man utan betinkande kan
anvinda ror med direkt eller indirekt virm-
da . glodkatoder.  Den - forstnAmnda’  typen
kan anvindas for HF- och LF-férstirkning,
om en reglerbar potentiometer insittes mei-
lan ' glodirddsledningarna:  (se -enhetsschema
nir - 23). Detektorn:hor alltid géras indirekt
uppvirmd, di den &r Omtdligast, nir - det
géller storningar, som inkomma:pa katoden
genom glodsirdmmen. -Ar - man - angeldgen
om att apparaten:skall bli s& tyst som moj

ligt och ‘fri frin vixelstromsbrumning, ta-

ger-man #dven de aterstiende réren med un-
-dantag - av.. slutroret - indirekt. uppvarmda.
Slutréret-dr némligen aldrig s& kritiskt for
vixelstromsbrumning.

Har man redan en dylbar uppsétin: ng‘

ror. avsedda for batteridrift rekommenderas
antingen likriktad och - filtrerad strom for
samtliga rér utom- slutréret, vitket, som: re-
dan framhallits,~alltid kan matas med vixel-
strom eller dubbellikriktare med: rorlikrik-
tare for anodstrommen . och: kuproxlikrik-
tare for glodstrommen (39, 40).. I forra fal-
let forutsiittes, att samltliga: likstromsmata-
de ror kopplas i serie (10—16.) Filtreringen
av-glddstrommen blir bést och billigast,- om
dessa ror dro av 60 mA:s typen till motsats
mot. slutréret; som bhor ha storsta mojliga
stromférbrukning,. ;

Fordelen med dubbellikriktaren ligger
diri. att apparatens ursprungliga - koppling
for batterier utan aAndring kan bibehallas.

Alternativa . kopplingar ‘eller speciella - ¢j
absolut nddvindiga fmesser i kopplingen
dro. inprickade.

BRUKSANVISNING.

Varje elementschema bestar av: rér, hog-
talare cller strommatningsapparat: med led-
ningssystem samt ett. sdrskilt- med en pric-
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kad ram omgivet kopplingselement, som’ ef-

__ter:dnskan kan utbytas mellan-de. olika ele-

Dessa - dro " numrerade -1
¢ljd 1—40, Kopplingselementen - ha - sam-
Al epm et plpmml_f_e_n_}_mmlJ!_m-
hngsutnmgax angivna: avstdnden och diinen-
sionerna,

2. Len mottagningsapparat har moan-att
ilja p& tva i radiotekniskt -avseende vitt
iljda delar, nimligen 1:0 den del, som tar
de hogflekventa strémmarna- och:” 2:0- den
amattacer de effer deteLto;ns likrikt-|

X

mentschemorna,

o fin.

LeAml

I
+B3
+Bz

orutsattnmgar utan fmmim ‘lllt pa pmk—
sk erfarenhet.  Vid' dragning av lednings-
orbindningarna’ mellan “de. olika apparat-
clarna bor man tillse, alt dessa bli sd kor-

-andra pa k01t axs*and Detta ar sir-

“d:o Elektr odynannsk

KB Blockkondensator.
KBa "~ Antennkondensator.
KBF - “Kondensatorblock.
KP  Passagekondensator.
- KV Vridkondensator.
KA - Aterkoppl. kondensator.
KL ~Kuproxelement.
~ LF: Lagfrekvens.
MA  Anodmotstind.
~ MF. . Filtermotstand,
MG Gallermotstand.
MK . Katodmotstand:
MP:Potentiometer,
OA" Antennomkastare.
OV Vaglingdsomkastare.

P - Primérlindning.
R Ror. och hallare.
RL : Likriktareror.

Rp  Tregallerrér (pentod).
Rs: Skarmgallerror.

S Sekundérlindning.

ST Spole.

St Strombrytare.

T Telefon.
TA  Nittransformator.

THD Hogfrekvenstransf. ”Duo”.

THDK "d:o for 18--2000 m.
TL: Lagfrekvenstransf.
TP Push-pull-transf,
=V.. .Variokopplare.

a som mOJhgt och. ej. foras p‘u’lllellt med

J: . Jord, T

- Pushpull
Antenr ir‘ans— . Telafars
forma!or ;
i Ram=, Dérmp= @ H&glolore
| ontann Ll spole

Variobel! .
Jordt konden' & Pick-up
= safor
=+
Spole Fost =
Hog- konden= = Bortaii
frekvens- sotor =
chok G
Hog~
frekvens Motsténa| o/ Strém-
trans- brylare
—8 o
formator

Autokopp-
lod HE 8 4. Omkas-
frons- Raostal -~ fara
formator
Lednings-}’
' Vario- Potentio- Sorboirdting.
hopplare meter Ledrnings-
korsning
Vario- Kristall- Ampere-
meltar delekitor meter
2 LSg~
trans- maler
3 ! formator

HoE éw@—w—w o

Symboler 1 ett kopplmgsschenn

ELEMENTSCHEMOR,

Elementschemorna #dro uppdelade i fyra
huvudgrupper:
‘1. Batteriapparater,
med rorens glodirddar - parallellkopplade for
drift med batterier (eller lagspiand likriktad
vixelstrom).
N:r Koppling Ror
HF-antennkrets Det.-triod. 1)
5 Y . HF-skiarmror -
,; - mellankrets ’ ),
Det.-skirmror ?)
LF-triod
, -pentod

21
2
3
4 i 23
5 LF-mellansteg
6., ‘utgangssteg
75 i ,, trioder?) -
8 Hogtalare
9 Batterier :
31 Hortelefon For - anodstréommen
37,38 Hogtalare anvindes 1orlikrik-

39,40 Dubbellikriktare ltal‘e och for glsd-

strommen  kuprox-
likriktare.

1) Gallerlikrikin. -o." &terkoppling.

?) Anodlikrikining o. "

3) Push-pull.
Forts. . pd. sid. 64.
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KOPPLINGSSCHEMOR

I Nitapparater tor likstrém

‘med rorens - glédiridar. - serieks
¢ : ar - seriekoppla
,apslutfung‘ till - likstrémsniat . ( e
{or -hégspind likriktad vixelstrdm). Galler-
g uttages P& avpassad. plats~

forspannin
rérserien.
Nir
11

EH) 2

12°5, ‘miellankrets

13

”

14 LF-mell,;;nsteg
15 -, utgdngssteg

16

»

]
17 spénningsdelare

18 Silkrets
35,36 Hogtalare

1) Ramantenn, terkoppling.
2). Aterkoppling.

%) Anodlikrikining,

). Push-pull.

IIX. - Nitapparater §or vizelstrém
med rérens glédh’édar tor direkt eller indi-
(11r§kt uppvarmning - med - lgspand vixel-
slrom." Va}'Je ror drutrustat med separat
gallerforspanningsmotstand.

Koppling
16 HF-antenn!?rcts

eller: apparat

HI-skdrmrér
Det.-pentod 3)
LF-lriod

- KOPPLINGSELEMENTEN,
upndelas i féljande ire grupper: :

ssinvecklade  kopplingar foér - att ul;pni’x

< Rér a bra — i ittre v
HF-Skironrtr y ! hra om. inte batt}e resultat,
Det.-triod ?). GSSCHEMOR.

L Hﬁgfrekvenselémeut‘.’ :

SO P
Sl e e R A e oy e a vaegyag

rsta -elementet i :schemat ‘skall,: vare ‘sig.
an -anvinder enbart  detektor eller dess-._

., pentod m.)
5 -trioder 4
! ,) tennkrets.

11 k Ultrafrekvenstransformator = for . an-.

12k Avstdmd - anod.
13 k Bandfilterkoppling.

19 k Duotransformator fér antennkrets m.

1 gloakas et DR TS st AT ndE Tty péh
- anvindas {or HF- och-LF-férstirkning;
n en’reglerbar potentiometer insittes mel-

glédirddsledningarna (se - enhetsschema’:
r:23). Delekiorn bor alltid goéras indirekt
pvarmd, di den #r omtaligast, nar det
~dller stérningar, som inkomma péa katoden

20 'k Duotransformator  {or antennkrets m.
extra antennspole for ”singelkontroll”

dictan

N:r Koppling RS -
or O] 1 man’ - angelagen: .
‘l)g HEF-antennkrets HF-triod 1) 2)) k rnstormator ;?12(1 I-C ](1) :
AU, 55 SriTaT 2 e e " volymkontr
21, mellankrots v iﬁ:g};gisg ;]41{1 ni‘;rfrang?mnsform‘ator for gush-gulﬁ)ll
33 LF-siuter Det.-skirmror?) .| 15 lf Motstindskoppling med HF-chok
5:; ik -slutsteg Iig—pe'ntod ;’) volyfﬁkonlroll R och
05 Spiinnin”gsde]are -trioder ®) | 1¢ % Ingéngstransformator = {or push-pull
26 Silkrets (med-delad sekundz’ir]indning)
27 Likriklare 32 %{ gmssle]]éoppling med HF-silning.
33 LF-mellansteg R oiriad 7 2% X Liough-drosselkoppling - f6r push-pull
34 Hoglalare g LI‘kluod )|l 83 Kk ’ ; P pull
e L. Higt
ig S)t(;rk;?pl)ll' Indir.: virmd katod. N Hogtalareclement.
2 ndirekt varmd katod r System
%) Anodlikrikin. och &terkoppling 8 k Utgéngstr - - -
). Direkt. virmd Olfalog.terkopphng. 5 kgpp?ﬂs’clsﬁl‘slgotégatm efter push-pull.
:) Push-pull. Direkt viirmd katod. 31 k Direkikopplad hértelefon.
) Indirekt virmd katod. g‘; {(‘ gransformator — magnetisk hogtalare
35 k Drossel ~ gt
IV. Dive arater : ! :
iverse apparater. 36 k » efter push-pullkopplat  slut-
N\I' Kopp}ing Ani . s.teg., )
A HAF-antennkrets oqulﬁl;{d ')g %‘ ?"ekt koppling. 8
AN < < 3 - 3 ;
N kristalldetektor I <FIFE}I}510{111.ator . dynamisk hdgtalare.
n : m Ite;if;--s Pl;{slhsta finnas ' sammanriknade
“qntr 5 o ¢ alspecifikationer ti R
, \10“ for grammofonférstirkn. | schemorna ochx kOI;;)llinL"lgelcelx?m?rllltl({ei et
~ N .
//,/},\ “eyck av elementsch 777 '
VL G ott pris 2y 15 gen o LHandahdllas
N R
Ey . N t pris av 15 dre pr sats.

N

N,
N

1. Man bor akta sig for att alltfdr mye-

ket sammantringa delarna i en’ radioappa~

at och ‘darfor halla sig till‘de i vira kopp-
ingsritningar angivna avstinden och dimen-’
ionerna, :

2.2 1 ‘en mottagningsapparat- har ‘man-att
kilja ‘pd  tvA i radiotekniskt avseende vitt
kiljda delar; namligen 1:0 den del, som tar
e hogfrekventa - strémmarna och” 2:0 den
del, som mottager de efter detektorns likrikt-
ning erhailna ldgfrekventa strommarna, som
aro av horbar frekvens, d. v. s.. efter omsitt-
ningen i hortelefon eller hdgtalare ge upp-
hov: tiil 1jud. . s

Vid monteringen av. dessa bada olikartade
delar av mottagaren méste’ man  nedligga
den 'storsta omsorgen. pa hogfrekvensdelen
{t.” 0. . detektorns anodkrets). Man  gor
klokast i att f6lja vAra monteringsrilningar,
som icke blott #dro baserade pa ieoretiska

 forutsitiningar utan framfor  allt: pa prak-

tisk erfarenhet; . Vid ‘dragning av: lednings-
forbindningarna mellan ‘de  olika -apparat-
delarna bor man tillse, att dessa bli sd kor-
ta som-moijligt och ej foras parallellt med
varandra - pa kort avstind. © Detta #r . sér-

. skilt viktigt betraffande galler- och anod-

ledningarna - tillhgrande  samma - ror, - vilka

_ skola hallas isir si myckeb som mojligt och

sven bora hallas pa avstind fran - gléd-
siromsledningarna, - Hogfrekvensledningarna
Jkola helst  utféras -av  blank, rund. trad.
Fyrkanttrad med rundade horn 4r dven an-
vindbar, i synnerhet’ som man med den-
samma_ littare kan i ledningsforingen till-
talande och snygg. Forsilvrad trad dr bast,
s3 " linge “forsilvringen  dr oangripen.  Om
den - svartiar, ar den emellertid “simre 4n
fortent trad. : . §

Som ‘redan ‘papekats, skola  hdgfrekvens-
ledningarna- helst vara oisolerade d..v.s. ¢}
Gverdragas: med isoleringsslang. . Anvindes

_ skdrnining i hogfrekvensen, bora dven led-

ningarna metlan: de olika kretsarnas anoder
och galler vara skiirmade d. v.s.-vara gver-
dragna med ett’ helst Dbdjligt ' metallhdlje,
vilket i sin tur férutsiiter en-isolation mel-
lan ‘kKopparledaren och holjet.

P4 ligfrekvenssidan behdver man ej vara
s& pedantisk’ med ledningsféringen, < Tradar-
na’ foras helst utefter bottenplatta ' och. pa-
nel och skyddas mot kontakt med korsan-
de eller nirliggande ledningar eller apparat-
delar ‘av metall medelst  patriadd: isolerings-
slang  (KT6) - eller gummidverdrag (KT7).

Monteringsarbetet - horjas med  upomérk-

ning och borrning av panelen, om denna ej

redan - ir levererad fardighorrad.

;KOPPUNGSSCEEEMOR : S e

Va;d ‘m"an" bor iakttaga  vid kopplingen efter EIA:s koi:plingsschenmr.

Darefter fastskraovas:alla’till panelen: ho-
rande - apparater pi densamma.:  Anvindes
vinkelmontage, “vilket -ar att foredraga . for.
den;  som onskar bygga “sin’ apparat -sjilv,
overgdr man darefter till monteringsplattan;
pa vilken man upplacerar: och ‘fastskravar
tillhérande apparater sd néra som mojligt i
dverenssiaimmelse med- ritningens: anvisning-
ar,’ Man méste dirvid naturligtvis taga hin-
syn till- de olika apparaternas. dimensicner,
om man ‘ej &mnar anvinda dem, som upp-
tagits i vAra materialspecifikationer, Nigra
svarigheter behdva emellertid héarvid ej upp-
std, om  man tager vederboilig hinsyn. Gl
vara ‘ovan angivia allminna monleringsan-
visningar. :

Innan  panel och monteringsplatta  hop-
skruvas; utfér man lampligast de kopplingar;
som- endast berdra de-apparaler, vilka: till-
hora resp. plattor och: ej utgora ‘forbind-
ningar mellan dessa; detta for -den 'storre
atkomlighetens skull.” Betriffande ordnings-
{rigan -for ledningarnas dragning bor man
borja med de forbindningar, som dro minst
vikliga ur -radiosynpunkl - och’ sluta. med
dem, “som. kriva “den- stérre. omsorgen vid
atférandet.  Man bérjar sdledes med gidd-
strémsledningaria, - fortsdtter  sedan: ined
lagfrekvens--—och ~anodstromsledningar for
att avsluta med - hogfrekvensledningarna.

S& snart man- har glodstroéntsledningarna
inkl. jordférbindningarna pi panel och mon-
teringsplatta klara, &r det lampligast att fast-
skruva panelen vid monteringsplattans fram-
kant, s& att forbindningarna mellan  dessa’
kunna avslutas: 16dsiroms- och lagirek-
vensledningarna, som -dro -minst omialiga;
kunna, som redan nimnts, utan vidare lig-
gas direkt-emot: underlaget. = Sist utforas de
ledningar, som tillhéra -hogfrekvenskretsar-
na, varvid man iakttager de redan angivna.
{srhallningsreglerna  angdende - ledningsfo-
ringen. :

Frigan om de olika kontaktstillenas ut-
forande “har varit féremal f6r  diskussion
inom  fackkretsar, och foreligga - skal, som
tala  for att en ren metallisk kontakt utan
16dning ~erbjuder det minsta . motstindet.
Det &r emellertid ofta: svart att dstadkomma
en siker och. palitlig  sddan kontakt, som
¢j med tiden oxideras och:da blir avsevirt
samre fn’ den 16dda- forbindningen,  varfor
man gbr klokt i att'léda alla férbindningar,
diir ej en. absolut ‘siiker skruvkontakt kan:
astadkommas. Man bor se-till att ej anvin-
da for mycket 16dtenn och; vil: uppvirma
15dstallet med-16dkolven; sk att’ tennet” fly-
ter ut och bildar-en' jaimn yta. Laltast. gar
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gletta, om man- f6rst. med 16dpasta eller —
annu. bittre — hartslésning (i denat.” sprit)
och: nigot tenn fortenner- de metalldelar,
som skola férbindas, och:dérefter omsorgs-
fullt borttorkar all Iédpasta; som - flutit. uf.
Man har sedan endast att ligga tillsammans
metalldelarna’ och virma kontakistillet med
kolven, di enjimn, ren 16dférbindning er-
halles. ‘

‘Man gor klokt i att innan ledningarna ut-
féras, noga kontrollera varje apparatdel fore
hppséittningen och . konstatera, -att  kortslut-
ning . eller - Gverledning ej  férefinnes - resp.
att metallisk forbindning existerar; dir. den
skall - vara. - Blockkondensatorerna . provas
enklast med tillhjilp av ett ficklampsbatteri
1:serie med en hortelefon. Man férbinder da
batteriets ena pol med den ena av. telefo-
nens kontaktstift; batteriets andra pol for-
bindes  dérp4d med blockkondensatorns ena
beligg. = Berdr man nu det andra beligget
med den - fria - telefonsladden, héres . en
knippning i telefonen. Upprepar man: den-
na kontakt, skall knippningen héras avse-
virt: svagare eller icke alls, om kondensa-
torn - &r - riktig. ~Hoéras knippningarna lika
starkt vid upprepade kontakter, ar det an-
tingen- kortslutning eller. éverledning inom
kondensatorn. - Férst genom att omkasta po-
lerna 4 kondensatorbeliggen eller genom
att - med samtidig: berdring av bada konden-
satorbeliggen med -t.. ex. tva . fingertoppar
borttaga laddningen, skall man &nyo kunna
hoéra: knédppningen i telefonen. - Samma an-
ordning kan dven anvindas for att kontrol-
lera, - att -Overledning - eller  kortslutning ' ej
forekommer mellan  ligfrekvenstransforma-
torernas bida lindningar, och bdér man da
dven' konstatera, att lindningarna #ro utan
avbrott. : o
Har man- tillgdng till elektrisk strom, r
glimlampan  som provningsindikator en en-
kel och-méngsidig hjilpreda.’ Vid konden-

satorprovning ger den-en blinkning, om kon- -

densatorn = 4r  god. Upprepas blinkningen;
forefinnes gverledning i -densamma. Ja ti-
tare-blinkningarna: komma; desto. simre ir
isolationen. - Sjunker motstindet’ till - 10--20
megohm, blir ljuset ihdllande, och kan man
alltefter ljusstyrkan t.- 0. m. lira sig upp-
skatta motstdndets storlek pa en eller annan
megohm - nér, :

Nér ‘apparaten &r fardigmonterad, 6ver- "

gar man till att kKontrollera densamma  pa
mottagning. ' Man utfér di forst de o'ika
forbindningarna till batterierna, resp. belys-
njngsniitet. Glodstromreostaterna, stillas pa
noll; om 'sidana’ anvéindas, - Vid = parallell-
kopplade glodirddar for. batteridrift provar
man helst med en voltmeter, att spénningen
‘mellan glodtrddskontakterna i de olika rér-
hallarna . ej - Gverstiger = batterispanningen.
Man kan dven anvinda en litén ficklampa
(fér samma spiinning som strémkillan) och
flytta densamma successivt fran rorhallare
till ‘rorhallare: samt konstatera, att glodira-

den lyser upp, nir tillhérande reostat pa-

skruvag Forst nir ‘man pa detta sitt dver-
tygat sig om' att nigon risk for &verledning
frin anodledningar till glodsirémmen ej fo-

religger, insdttas alla.'roren, ‘och telefonen
anslutes. I denna skall vid riktig koppling ho-

ras-eft starkare eller svagare sus, beroende
pa den apparattyp, som: anvindes. Ar appa-
raten ’d8d”, .och man &r fullt dvertygad,
att telefon och batterier #ro hela, méiste ni-
gen felkoppling eller nigot avbrott i appa-
raten f8religga, och det forsta man di har
alt gbra, dr att noggrant inspektera alla led:
ningar och forbindningar, varvid man  lit-
tast upptiicker felet, om man anvinder ovan:
namnda kontrolleringsanordning med et li-
tet ficklampselement och ‘en héortelefon. Na-

turligtvis bor man-d4 férst koppla bort bat-~

terierna- resp. nitanslutningen,

KAP. ‘8. FELSOKNING.

'Vid fels6kning bor man gi systematiskt
till véiga.  Man har di stérre utsikt att kom-
ma till Tatta med eventuella fel, in om man
planlést: undersoker - kopplingarna -och de-
larna i apparaten.

Dessa - anvisningar - dro - for - enkelhetens
skull i forsta rummet uppstillda med tanke
Pa.- batteridrivna apparater men #ro mnatur-
ligtvis ' med avseende p# radiotekniska fel:
dven’ tillimpliga p& nitanslutna radiomotta-
gare. Fel, som enbart dro att hinfora till
niitanslutningen, ha i det efterféljande fel-
s6kningsschemat sina: sirskilda avdelningar.
_ Giller  deBMAUGHrsrsapparat, - tillkommer
intet utdver vad som angives i felsoknings-

schemat och om aterkopplingen, “Ar-det en
fleﬂrrijrsapparat, blir: fels6kningen " givetvis
svérare, och: man maste tillgripa en viss: tak:
tik f6r att lokalisera'felet till- en begransad

del av apparaten, s att man &j i onddan .

t. ex. sOker efter felet i lagfrekvensforstir-
karen, .om-det &r i hégfrekvensfdrstirkaren

0. s. v. Vi koppla in telefonen *) pa sista ro-

*). Vid' nétanslutning méste ‘en transfor-
mator eller ett par blockkondensatorer. (f6r
1500 ‘volt provspénning). pa’ min. 0.01 ¢ F
inkopplas i telefonsladdarna  fér- att: for-
hindra driftspinningen att komma fram. il

~horlurarna, vilket kan ‘medféra livsfara.

ganska . bra.

. kalisera ~ stérningskéllan,

ret i ldgfrekvensforstirkaren. Ingenting hors.

Vi se efter att alla: batteritillkopplingar. firo

korrekta, underséka  enl. schemat, om . det
ar fallet: A, a) eller A:'b). Finna vi ej nigot
fel 1 forstirkarens sista steg, ar det bist att
prova varje forstirkningssteg . for sig. Det
tillgdr pa’ s sitt; att man inkopplar telefo-
nen i anodkretsen d. v. s. mellan rérets anod

_ och ett spinningsuttag pa anodbatteriet.. Om

vi i forsta lagfrekvensrorets anodkrets fa in
stationerna bra, méaste felet ligga i den del
av apparaten; -som  féljer —efter detta ror.
Man borjar dd med-att underséka :6verfo-
ringsanordningen mellan detta rors anod och
efterféljande rors galler, det ma nu vara en
transformator, - drossel eller  motstindskapa-
citetsenhet - och fortsitter sedan mot sista
roret. Man kan di vara forvissad om- att
finna felet.

. Finnes ett eller flera steg hogfrekvensfor-
stirkning, kan man gi tillviga p& analogt
sitt.Ar det nigot fel i hogfrekvensforstir-
karen, yppar det sig pa foljande sitt. Motta-
garen svinger vid stark dterkoppling, om si-

dan finnes. Berdr man gallerledningar vid .

detektorn, forstirkas knipparna och. olju-
den normalt genom lagfrekvensforstirkaren,
men man fir inte in nigon utlindsk station
afan pa :sin hojd pagra svaga interferens-
tjut. - Lokalstationen dédremot ~kommer in
Finnes = endast ett steg hog-
irekvens, ligger felet i detta eller i antenn-
kretsen. I de fall di flera steg hogfrekvens
finnas, ‘gar man till viga p& féljande sitt.
Man kopplar ifrin anterinen samit tillkopp-
lar densamma. en kondensator pa 100 cm.
Den andra kontakten pa denna kondensator
forbinder man med gallret i hogfrekvensro-
ret narmast fore detektorn. Om man i se-
nare fallet hér bra, ligger felet i féregaende
hogfrekvensror. :

 Hbér mian’ diremot - daligt dven- hir, ligger
felet -antagligen i den hogfrekvenskrets, som
man har telefonen inkopplad péa. Finnas

 flera an tva hogfrekvensror, kan man natur-

ligtvis ga till viiga p& samma sétt med dessa.
Uppstar i apparaten tjut eller ovésen, som

_ej gdr bort vid avstimning, kan man dven

anvinda en' liknande -metod . att stegvis lo-
namligen . genom
_att taga’ ut roren, det ena efter det andra.
Man bérjar med forsta hdgfrekvensroret och
tar sedan ut efterféljande rér o. s. v. i rikt-
ning mot lagfrekvensens sista. rér.. Da
oljudet upphor, ligger. felet i det rér man
sist tog ut eller de ddrmed férbundna strém-
kretsarna.

Oljud frin motorer, elekiriska anliggning-
ar och’ atmosfiriska  storningar forsvinna,

. d& man avkopplar antenn och jord.’ Kvar-

star emellertid ljudet, hirroér det ej fran nd-
gon av dessa  storningskédllor, -utan' maste
man stegvis lokalisera det, sdsom ovan he-
skrivits-samt efter schemat. '

Om i telefonen horas tjut eller visslingar,
nir apparaten ir ansluten, kunna dessa an- .
tingen hirréra fran dterkoppling i hogfrek-
vens- eller lagfrekvensdelen, eventuellt bada
samtidigt.

Aterkoppling i lagfrekvensdelen karakte-
riseras av -att ej 4ndra tonhdjd, om man
vrider: p4 instillningsrattarna i-hogfrekvens-
delen: ‘Andras tonhdjden, nir man vrider pa
dessa rattar; ar det i stillet'ett tecken pé att
aterkoppling i~ hogfrekvensdelen  astadkom-
mer tjutet. Som medel mot &terkoppling i
lagfrekvensen rekommenderas:

1:0 Transformatorernas: jarnkéirnor: jord-
férbindas.

92:0 En blockkondensator pa  2,000-—5,000
cm. kopplas Over telefon- resp. hogtalare-
klammorna. .

3:0 Omkastning av tilledningarna till Jag-
frekvenstransformatorernas primér. eller se-.
kundir. Man boér endast gora en. omKopp-
ling 4t gingen och dérefter lyssna i telefo-
nen, om tjutet upphor, och bérjar man' da
lampligast med den forsta transformatorns
primérlindning.

4:0 Lyckas man. ej f& bort tjutet med
omkopplingar, -bora transformatorerna om-:
flyttas s, att jirnkirnorna bilda rit vinkel
med varandra, och = avstdndet eventuellt
okas. -

5:0 Ett fast motstind pa. c:a 500,000 ohm
kopplas 6éver den ena eller bada transforma-
torernas sekundarlindningar.

Tjut pa grund av aterkoppling i hogfrek-
vensdelen férekommer i regel i normala
aterkopplade apparater, dir -aterkopplings-
spolen ligger for titt intill galler- (event.
anod-)spolen. Dir- spolarnas stillning. &r
reglerbar, har man endast att fora isir dem.
Varre ar forhillandet, om en mottagare med
balanserad hdgfrekvens tjuter, eller  som
man- siger; kommer i svﬁngning.vid resc-
nanspunkten. Det intréffar - vanligast, .om
man anvinder ‘en mycket liten antenn (med
liten dimpning) samt’ pa lag vaglingd. I
regel kan man upphiva svingningen gencm
att reglera hogfrekvensrorens glédstrgm .och
anodspinning (event. skéirmgallerspailmng)
nedat. Hjalper ej detta, miste man- gverga
till hogfrekvensrér med minsta mojliga egen-
kapacitet - (helst ‘skdirmgallerror) ~och  stort
inre hogfrekvensmotstdnd. ‘Man kan'iven
ligga ett extra motstind utanfor roret i till-
Jedningen till anodbatteriet eller i ledningen
mellan gallret och jord. Detta motstind bor
lampligen ‘vara reglerbart. S
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Ar apparaten i ovuot omsmgsfullt utford,
och.- man . ej anvinder ror med sirskilt-stor
inre  kapacitet;” kan' ‘man- alltid- vara - siker
om  resultat “med ettdera av ovan angivna
medel - mot . skadlig hoﬁfrekvenssvnngnmff
Skulle de ror,” som man anvinder, ha myc:
ket stor inre kapamtel, kan man-ej komma
ifran denna svingning utan att infra- neu-
lmhserlngsanox dningar f6r denna kflp'lcnet
och  dr da neutrodynprincipen  darvid: den
mest anvinda,

Foljer man ovan  givna anv1smnga kan
man alltid lokalisera felet till en viss del av
motlagaren; vilket i hog:grad underlittar fel-
s6kningen,

Fungerar aterkopplingen?

Detta konstateras biist, om man med elt
fuktatfinger vidrér antingen négon biank
ledning mellan detektorns gallerspole “och
mllelkondensatom eller nagon direkt for-
bindelse med detektorns anod. D& aterkopp-
lingen = stilles ~pa  fullt, skall mbttagaren
svinga. Man hor diarvid en stark knipp i
telefonen bade vid berdringen, och da man
dter tar bort fingret. For det fall att mot-
tagaren inte svéinge* hér man ingenting vid
beroringen eller pa sin hojd en myclfef svag
knépp. Aro for 6vrigt alla’ kopplingar i ap-
paraten riktiga, batterierna ej uttdmda; an-
tennen . (vid . vanliga rundradiovigliingder)
¢j kopplad direkt pad gallerspolen och de-
tektorrdret i gott skick, beror svingningar-
nas uteblivande troligen pa att tilledningar-
na - till -Aterkopplingsspolen: dro felaktiga.
Forsok -diarfor. att kasta- om - dessa - bada.
Anvindas wutbytbara spolar; skola - hallar-
na.d. v. s.-de fyra kontaktstiften (tvd for
gallerspolen,  tvd for. aterkopplingsspolen)
{érbindas pé “s& sitt, att den ledning, som
gar. fran -gallerkondensatorn : till - spolhalia-
ren, ~kopplas  till “ett kontakthen- diagonalt
motsatt: det- stift; som star i direkt férbin-
delse (eller via en kondensator) med detek-
terns ‘anod. -Anviindas cylinderspolar, sko-
la:-galler .och anod forbindas till de ytter-
sta: indarna av de- bada spolarna, det vill
séga de dndar . av spelarna, som #ro lingst
frin  varandra,

Monterar man sjilv sina spolar; bor man
tillse, -att-alla spolarna férbindas till kon-
taktstiften i spolsocklarna p#& samma - sétt.
Om spolarna 4ro olika monterade, kan man
endast . erhdlla  aterkoppling - dem . emellan,
genom  att omkasta - tiledringarna till spol-
hallaren, men di kunna. ej llka monterade

(eller kopta spolar) 4stadkomma svingning-

ar, " Myck else undvikes eme]leltxd
om’ man gw?]])@?gqn nega tillser; att sivil
spolar - (om herrmmgmrda) som - spolhillare

fran-borjan - dro At forbundna.’
ganger ‘kan uteblivande "sviingning - (vid full
aterkoppling): bero pa - att det ror, som an-
véndes som. detektor, . &r:svart alt forsitia
ivsvdngning. - Samina  rér: kan dock “med
framgang anvindas. {o6r foxsmxknmg Man
bor “dértdr - forsdka: med olika rér. for de=
tektor.

En annan orsak. till utebliven: svingning

inom ett ‘visst begrénsat omride pa skalan
ir, attantennens egenviglingd -ligger in-
om detta ‘omrade.. Enklaste 'medlet att kom-
ma ifran: denna - oligenhet #r-att:inkoppla
en-blockkondensator. pd. 50—100. cm. mellan
antenn. och mottagare.

Varfor  fungerar ej mittagaren?

En schematisk handledning for apparat-
byggaren att lokalisera de vauligaste felen,
gom  forekomma i radicmottagare.

Med anledning av det i telefonen #) upp-
{ridande ljudet kan man hanfora felet #ill
en av de féljande. fem huvudgrupperna A
il K. Siffrorna. hénvisa till “de i~ den’ efter-
foljande listan upptagna eventuella felen.

I. MOTTAGARE FOR BATTERIDRIFT.

Al Absclut -tyst.  Tag loss. telefonkontakten
och.gor ater kontakt med den upprepa-
de gadnger. Hérvid fir man iva alter-
nativ:

a) Smiller det i telefonen, kan - felet
vara:-1; 4, 5,:7,-9,710, 11, 30, 32
b) Sméller delej i telefonen, kan felet

vara:- 128,78, 18, 30, 32.

B, Svagt Hud: -

a) Ingcn aterkoppling:
30, 32,33, 37:

1,:2,8, 12,14,

)Atcxkopnhnden fungerar, ‘1, 4, 6,7,

-9, 10, 1%, 30,32, 34 (H: F)
C. Knastrande och sm'a'llar:
a) med ¢jimna mellanrum: 5, 7,715, 17,
18, 22, 30,34, 35. : :
b)- Qavbrutet knashande med jAimn ne~
riodicitet: 16, 18,
¢) Starkt knduar&de elfer ~ brummande:
3. 5,19, 20,' 21,722,-26, 30, 40.
d) Sjungande ljud ‘23, 24,25, -26.
e). Starkt susande: 17,722, 23.
D. Visslande tjut.
a) Tjutet” dndrar
20, 27.
b) Tjutet dndrar ej ton’ vid avstamning:
17, 24, 40.
¢) Tjutet dndrar ej ton men styrka vid
avstimning: 28.
d) Tjutet varierar utan att man ror
avstidmningen: . 29. :

ton " vid - avstimning:

*) Se noten pa sid. 66,

Manga -

Andringar i ljudstyrkan:
a) Plotsiiga andringar i ljudstyrkan: 5,
6,18, 30,734, 35, 45, "

_ bJ Langsamina  indringar. i Jjudstyrkan:

(o

D.

WO B Sor i
I

ek
<
Rt

B AO TR TR

B

2,:3, 31,

MOTTAGARE  FOR NATANSLUTNING
TILL: LIKSTROM.

Vo4, '5,°7,°9,10, 11, 30,32, 36.
)..7,78,7 18,80, 32, 36.

} 12, 14, 30, 32, 33, 37.

)4, 6,7, 9, 10,11, 30, 32, 34, 38.
Y 5,.7,15,:18, 22, 30, 34, 35,39.
)16, 18, 22:

)5, 19,20, 21,22, 2() 30,40,
] 23, 24, 25, 26.

j 22, 23, 41.

) 20, 27.

b) 24, 40.

c)‘28. v
d) - 29. v
a) 5, 6, 18, 30, 34, 35, 45, 46.
b) 31, 46.

“MOTTAGARE FOR NATANSLUTNING
TILL. VAXELSTROM.

yo4,-5,7,.9, 16, 11, 39, 32.
):7,°8,°13, 30, 32, 42.
)12, 14, 30, 32, 33, 37, 42, 43.-
) 4,6, 7, 9,10, 11 30,32, 34, 38,742, 43.
Y51, Ia 18, 22,-30, 34, 35, 39.
b) .16, 18,
c) 5,19, 20 21 22,26, 30, 40, 41,43, 44.
d)- 23,24, 25. 26.
) 22, 23.
a). 20, 27.
h) 24, 40.
c) 28,
d) 29.
a). 5, 6, 18,30, 34, 35, 42, 45, 46.
b): 81,42, 46. :
Felspecifikation.
). Nagon av batteriledningarna ej ansluten

¢ller batterierna felinkopplade.
Ackumulatorn urladdad.

Ancdbatleriet urladdat (17!)

Antenn eller jordledning. lossnad  eller
¢ej tillkopplad,

Avbrott i ndgon av spolarna.

Avbrolt i antennspolen.

Nagot ror gov ej kontakt i sin hillare
med nagot eller nigra-av Kontakthenen.
Avbrott i telefon eller héglalare.
Avbrott i L F-transformator. Prova L
F-transformatorerna.

Avbrott i H F-transformator, Prova H
F-transformatorerna. .

11) Kortslutning 1 blockkondensatorn ~over
primdren pa- {6rsta transformatorn.

12) “Aterkopplingsspolens. tiiledningar  {or-
vixlade.  Forsgk att skifta: tilledningar-
na.

13) Kortslutning i lelefonkondensatorn eller

vid ~en. enrorsapparat:’ avbrotil.i. ater-

kopplmdsspo]en :

) “Avbrott i aterkopplingsspclen,

15) Omantenn’ och jord kopplas: bort {ran
apparaten,  och ~oljudet ‘darvid. slatar:
atmosféariska  storningar.

16) Storningar: fran: elekirisk  molor i nér-
heten: flakt-, hiss-, pumpmotor 0. s. v.

17) - Anodbatteriet dr gammalt, lackning mel-
lan cellerna {orekommer. - Prova -spén-
ningarna - mellan varje ‘uttag med en
voltmeter  eller: ficklampa: - De, som: ej
halla tillndrmelsevis full spinning;: korl-
slutas  med  en” koppartrad.

18) Tridgrenar sld  emot - antennen, anten-
nen forsittes i svajning av vinden och
sldr mot en husviigg.. Nedledningen slar
mot viggen, di  det blaser.

) For ‘stark aterkoppling.

20) For stor dterkcopplingsspole.

) Ingen gailerlacka eller  for: stort mot-
stand 1 den, som  dr inkopplad:

22) Dalig gallerlicka eller anodmotstand.

23) Avbrott i detekiorns gallerkrets.

24) Akustisk aterkoppling mellan roren och
hégtalaren. Forsok att skifta ror. Flytta
hogtalaren “si . Iangt bort. som mojligt
fran apparaten.

25). Mikrofonisk ~detektor..  Skifta rér eler
anviand fjadrande hallare {f6r detektorn.
En diampande hylsa t. ex. av svamp-
gummi gor ofta nytta.

26) Antenn- cller jordledningen gir fér nira
en elekirisk - ledning.

27) ‘Apparaten svinger  och férorsakar in-
terferens med -en . rundradiostation:.
Minska Aterkonnlingen:

28) Nagon nirbeldgen mottagare: ar felak-
tigt instdlld med svingande aterkopp-
I'ng pa ifrigavarande rundradiostation,
clier “dr skillnaden . i viglingd mellan
den  station, man vill ‘avlyssna och en
annan -tundradiostation . s i obetvdlig,
att interferens dem -emellan uppstar.

29) Négon nirboende lyssnare  sOker med

svingande aterkoppling pa ifrﬁgavamn—

de slation.

Négon 16s kontakt i mottagaren.

Fading, ett fenomen forklarat i den teo-

ret} sln delen av handboken.: Intet: fel

pa apparaten,
tagning.

32) Nagot eller nagra av roren ha forlorat
sin-emission t, ex. genom langvarig an-

3¢
31

Vanligt: vid: distansmot-
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vindning eller: pad’ grund av. for iﬁig
spéinning - pa glodirddarna. = Forsok -att
skifta ror.

33): For liten dterkopplingsspole.

34) Négon avstimningskondensator korislu:
ten.

35) Damymkorn . mellan bladen pa- en . vrid-
kondensator, . ; : .

36) Anslutningsproppen till ~viiggkontakten
felvand.

For stor kapacitet i antennen. Blockkon-
~densator pa c:a 100 cm. inkopplas mel-
lan antennen och motlagaren.
Hogtalarsystemet fel instillt, Andra li-
ge pa hoglalarens: instillningsskruv.
Kristallyssnare i nirheten séker med ni-
len mot kristallen.

37)

. 38)
39)

40) Léagfrekvent  “aterkoppling.” - Blockkon-
densator pé c¢:a: 30060 em. inkopplas éver
hégtalareuttaget, - Motstind om 0,5 mieg-
ohm  inséitles . dver lagfrekvenstransfor-
matorns ' sekundar. Transformatorerna
placeras i vinkel 'mot varandra.. Block-
kondensatorer - pd cia 1y ¥ inkopplas

mellan rérens anodspinningsuttag och .

glodkatoder.
) Felaktig eller. for liten sildrossel.
42) Likriktarroret - felaktigt. :
) Nattransformatorn felaktig.
) Nagot. indirekt uppvirmt. vixelslroms-
1or felaktigt.

45) Narliggande mottagare andrar avstdm-

ningen.

| '46) Variationer i n#tspanningen.

Del. 1V.

ElA:s STANDARDMOTTAGARE.?)
N:r I. KRISTALLMOTTAGARE.‘

Vaglingdsomride: 150—2,500 meier (allt -ef-
ter anvinda spolar).

Denna typ av kristallinottagare ar féresla-
gen, di man genom spolbyte litt kan uppna
vilken som helst 6nskad vaglingd. Spolens
storlek kan man -ej vilja direkt fran- tabel-
len i prislistan. D& antennkapaciteten (200
—300 cm.)  kommer att addera sig  till
vridkondensatorns, si att den samman-

lagda kapaciteten blir .700-~800 ¢cm: kom-
na - de  olika - spolarnas . ovre
grins att flyttas upp med 2025 %. Med
en 25-varvsspole kommer silunda viglingds-

omradet att bliva ungefir- 150—250 meter. .~

och med 35 varv 200—450 meter: saint med
50 -varv 350-—700 meter. For 1356 meters
vaglingd passar det bist med 150200 vary
alltefter antennens storlek.
lenn anvindes  den stérre “spolen.

KRISTALL
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Apparaten sedd underifrérm med
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KRISTALL~
MOTTAGARE I

SM7UCZ

Apparalen sedd uppifrdea.
”

==Y

Apparoten sedd frén sidan

1ls av naturlig storlek.

viaglangds-:

For en liten-an- =

o

STANDARDMOTTAGARE | | 7

N:r II B..'1-RORSMOTTAGARE ;

med - tried.

“Ner ITL B, 1-RORSMOTTAGARE "
med tetrod (dubbelgallerror).

Nrll0o. IH8

toch2rirs
MOTTAGARE
fed GubbelgallerTit

ssiorafen uou ot sacd awirrén,

 da fordran ‘skall. kunna uppfyllas,

i/s av naturlig storlek.

For alt tillgodose efterfrigan pd en bil-
lig och ' god 1-rérsapparat med stort vag-
lingdsomrade utan spolbyte, enlkel instill-
ning och billig drift ha dessa bida apparat-
typer utexperimenterats, Om den sistnimn-
méste
dubbelgallerrdr ~ komma  till ‘- anviindning.
Kopplingen #r den .vilbeprovade Weagant-
Reinartz - (uttal: . Wigant:Rajnarts) nied in-
duktiv- kapacitiv dterkoppling.

Avstamningsenheten bestir av en hogfrek-

venstransformator  THD 2, som medelst en
omkastare kan-kopplas si, att  dess.induk-
tans i omkastarens ena:lige ir.200 uH och
i omkastarens andra’ lage 2000 pH. Med
dessa bada induktanser och en kondensator
P& 0,0005 u T (eller 500 cnn). thckas i forsta
liget viglingderna 180—600 m. och i andra
laget 660—2000 m. :

I det separata kopplingsschemat® dr ater-
koppling med  parallellmotstdnd  gver ater-
kopplingsspolen  inritad. : ‘

N:ar IV L OCH V.
2-ROKS MOTTAGARE EIATON. Tor likstrém -och vixelstrom,

Nr IV [+V
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Denna moliagaretyp, *vars. koppling - &r
fullstiindigt ny och unik i-sitt s'ag, utmér-

#) De" reproducerade montéringsritningar-

. na tilbandahallas i full storlek jamte detal-

jerad monterings- och bruksanvisning f{or ett
pris av Kr. 1: — for N:o I och Kr. 1:50 pr st.
for de ¢vriga. — Dér ej annat dr angivet dro
samiliga mottagares vaglingdsomride 180—
2000 meter.
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ker sig for en hittills ouppnédd effekiivitet.
Detta mojliggéres genom anvindning av det
moderna -tregallerroret — pentoden — 'som
anodlikriktande  detektor, &tféljd av: ett lik-
nande ror i slutsteget.

Som man kan vénta av'denna apparat med
endast ett ”clough”-kopplat (i monteringsrit-
ningen  motstdndskopplat) : lagfrekvenssteg,
blir ljudkvaliteten den bésta tédnkbara. Aven
ljudvolymen blir mer in tillriiciitlig, forutsatt
att ingingssignalerna’ dro 'de for apparaten

&
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HrIVL.
2-RURSMOTTAGARE
EIATON,

/4o -qv naturlig storlek.

erforderliga.” Den @r i fOrsta "hand-avsedd
som  lokalmotlagare med . enklast -tdnkbara

antennanordningar, - vilket ‘dock ej hindrar

att den: . med en god antenn ger uimirkla
resultat p& - distansmotlagning,

For 6vrigt @ro-alia de nyaste finesserna i
kopplingen iakttagna. I forsta hand f{ram-
hélles den av EIA palentsokta nitstornings-
neutraliseringen: Dartill ~komumer - den- nya
rationella - aterkopplingen, hégirekvenssil-

ning, etc.- Instidllningsskalan ir. infalld- bak-.

om: panelen och upplyst med en skalbelys-
ningslampa.

Apparaten-ir-i forsta hand avsedd {or nit-
anslutning,- men- kan Kopplingen- som  sddan
naturligtvis dven- anviandas for balteridrift,

varvid' man dock méste forutsitia 120150
volts “anodspinning: ~Vid nitanslutning =~ ar
sjalva - apparatens “koppling - densamma  for
saval likstrém som vixelstrom. 1 sistndmn-
da - fallet tillkommer. en sdrskild likriktare,
vars silkrets; pd grund av den i ‘apparalen
anvinda - férutnamnda’ neutraliseringskopp-
lingen, kan utféras sivil enkel som billig.

En nyhet i den konstrukiiva utféringen
fr anviandning ‘av sdrskild montermosphh'l
pd vilken deialjerna #ro- s uppmonterade,
att en’ sirskild skyddshuv: mot damm och
yttre dverkan kan anbringas omkring de ¢m-
taligare ~avstamningsorganen:  vridkondensa-
tor, avstdmningsspole och’ aterkopplingsmot-
stand.

N:r V DB. : R
2-RORS ”DUO-REINARTZ".

N:r VI DB.
3-RORS "DUO-REINARTZ”,

ETA:s  Reinartz-mottagare modell 1930 &r

innehéller 'detektor - och - ett: resp. -tva  steg
ligfrekvensforstarkning. I
anviindes - duo-astaticspolen  for - tva vag-

langdsomriden:. 180--600 och:660-—2000 m.

ligt beskrivning pa sid. 73.

9

kontakter, ‘av: vilka nr.

det att nr.

. maaqrcl (sid, 60).

i sin'nya form ytterligare moderniserad. Den

antennkretsen

Aterkopplingen - & utférd med  ett ‘mol-
stdnd parallellt med atelkopplmosspolen en-

Detektorn dr .darfor: — som i

STANDARDMOTTAGARE 73
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#4r Y 0Boch V1 0B
2-o0ch 3-RERS
0UO- REINARTZ

/4 av naturlig storlek.

Mottagaren  dr forsedd med tre antenn-
1 och 2 avser 10s--
Kopplad ‘antenn for stor selektivitet, under
3 ' mojliggdr sidrre ingangseffekt
och diremot svarande dkad IJudstylkd Se-
Iektiviteten blir diirvid nedsatt, om ej myc-
ket liten' antenn - anvéindes (momhusamenn)
Detektorn &r-avsedd: fér. anodlikrikining,
men kan man naturligtvis, om man énskar,
insétta cfz\llerhkrlktmng enhgt elementschv

Lagfrekvensforstirkningen - ir utférd med
transformatorkoppling,
sétt ger bésta folstmkmngen

Mottagaren ar avsedd for batterxdnft men
kan -den naturligtvis -oméandras f6r nilan-
stutning.  Anvisningar  harfor - aterfinnas i

‘bruksanvisningen for EIA:s elementschemm

sid. 58.
Betriffande  apparatens- konstruktion ‘har

‘samma plan och uppstillning” anvints, som

‘beskrivits under foregdende apparattyp.

“N:r VII PV.

ARORS DUO-REINARTZ

FOR - VAXEL STROM.

.25 Lihtatmom 26 27, - o 27
[Tt 5

S%spy

+8485 e

+B+82

 Den stegrade - efterfragan pd en velkh{,ll

f-forstklassw savil . distans-. som lokalmotta-

are. for anslutnmg till vaxelstronwsnétet har
féranle_tt konstruerandet: av denna radioap-
parat. Den. dr resultatet av mycket omfat-
tande och omsorgsfullt utforda {orsok med
olika kopplingssystem, och dr'mottagare n:r
VII PV i flera avseenden utan motsvamghet
i: virt. land..

Malet vid mottagarens konstruk’mon har
varit 'god och: stérningsfri- mottagning med
kraftig: ljudatergivning . utan. férvringning.

EIA:s ovriga

V.t oyt ovin flriktarra kom st
Vgl R s o

standardmottagare — kopplad for anodlik-
riktning. - Aterkopplingen . dr induktiv-kapa-
citiv - med bade spole och kondensator fasta.

Pa grund av den konstanta kapaciteten dnd-;

ras. ej. ljudkvaliteten allt efter aterkopplings-
graden, som fallet alitid blir vid &terkopp-
lingens reglering med vanlig vridkondensa-
tor Aterkopplingen reOIeras i stallet medelst
ettt motstand pqrallellt med itelkopplmvs-
spolen.

Antennkretsens ‘avstimningsspole. utgores
av-en duotransformator med astatiskt (sjalv-
skdrmande): lindade  spolar {or. tva' vag-

som pa-: bekvéimaste_
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ALAQANA _§

Nee VI pv.
DUO-REINARTZ

for.

/10 - av. naturlig storlek.

lingdsomraden: 180-—600 och 5502000 m.
Overgangen fran det ena omradet till det
andra-utfores medelst en driftsiker omkas-
tare.

Detektorroret &r utfort {6r indirekt upp-
viarmd katod, vilket dven dr fallet med for-
sta lagfrekvensroret.

Slutsteget &r push-pullkopplat, varigenom
risken for vaxelstromsbrumning blivit redu-
cerad, d& sddan:som bekant bist forebyg-
ges med denna koppling. Den &ar emellertid
ej utférd pa traditionellt sitt- med transfor-
mator, som alltid uppvisar - tendenser - till

storre eller mindre forvriangning, dven omr

det bista fabrikat kommer till anvindning.
I stillet har sivil i férsta som andra (push-
pullkopplade) - ldgfrekvenssteget en . kombi-

nation. av ‘motstinds-" och drosselkoppling
(clough-drossel”) kommit till ‘anvéindning.
Denna koppling ‘ir den bista fér dndamalet
och ‘ger ett odvertriffat resultat, icke: blott
i ljudstyrka utan framfér allt i- yppersta
Ijudkvalitet utan distortion “eller forvring-
ning. Aven ‘med én medelméitig hogtalare
erhalles utméirkta resultat.

Likriktare och- silkrets dro dimensionera-
de pi det’ omsorgsfullaste. Ingdngstrans-
formatorn gores - limpligen omkopplingsbhar
f6r 110, 130, 220 och 240 volts nétspanning:
Likriktarroret bor - ge -tillrécklig = spanning
(200 volt) for att fullt uinyttja rorens hela
kapacitet. .Overskottsspinning - erhilles: da
for att utom vanlig drosselsilning #ven tilla-
ta- effektiv motstandssilning.

N:r VIII B.
3-RORS . "ULTRA-TRIO”.

£.8s. ) Sene

8 283 08 48281
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Ultra-Trio-mottagaren, “modell -1930, &r
som forut férsedd med ett steg hogfrekvens-
forstarkniB¥7H&&ktor och ett steg lagfrek-
vens ‘med pentod som: slutrdér. I hoégfrek-
venssteget anviindes fortfarande skirmgal-

lerrdr, atfoljd av -anodlikriktande  triodde-
tektor.

Apparaten dr helt och hallet omkonstru-
erad ‘med  Duo-Astatic-spolar:  och” dubbel-

kondensator med enrattmandvrering i de ba- -

~_ rallellkopplat

STANDARDMOTTAGARE TS

koo olan (utom ekl sacha pe e,

11 av naturlig storlek.

da hogfrekvenskretsarna, av vilka. den ena
ar helt skdrmad. Aterkopplingen sker i en-
lighet med EIA:s nya system (motstdnd pa-
med ‘- Aterkopplingsspolen).
Lagfrekvenssteget . #r - clough-kopplat, och
mojliggér bista tidnkbara ljudkvalitet.
Den hir tergivna  mottagaremodellen “ar

 avsedd for drift med i apparailadan inbyggda

batterier.” Den hirfor reserverade  platsen
kan emellertid utan vidare anvindas: for. fil-
ter och -eventuellt - likriktare -f6r natanslut-
ning till likstrom - eller vixelstrom, varvid
naturligtvis kopplingen till rorens: glodtra-
dar maste #ndras (se bruksanvisningen' till
EIA:s elementschemor).

Nir XII L.
4-RORS EIA-UNIVERSAL.

4 @
or
7w, e
s e
7 ? St

> 1"z oy

Denna mottagaretyp, som genom anvind-
ningav - hogfrekvenstransformatorer typ
THD har ett vaglingdsomrade av 180--2000

meter, 4r utexperimenterad med tanke pa

att erhalla en pd samma gang lattskott, bil-
lig och effektiv mottagare. For att uppnd
det forstnamnda 6nskemdlet anvindes si-
val hogfrekvenstransformatorer . som: kon-
densatorer ‘av hégsta kvalitet. ' D4 dels an-
tennen ir semiaperiodisk, och éterkoppling-
en Ar begrinsad till detektorn, blir appara-

" s " 35

tens mdojlighet att stéra. utdt synnerligen
minimal. :

For att uppnd enkel instillning: har en
dubbelkondensator gemensam ‘fér -antenn-
krets och. detektorns gallerkrets kommit till
anvéndning.” En extra liten fininstallnings-
anordning  (korrektor) i. detektorns - galler-
krets mojliggdér skarpare instdllning  pa re-
sonansliget. Aterkopplingen #r: som vid de
nirmast foregiende mottagarina - kombinerad
induktiv:med motstandsreglering “och - dér-
for mycket lattskott.
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Nir XII L & V.
4RORS EIADYN MODELL 1930.

© oy

Nir XIV V.
*MIRAKEL-FYRAN” (4 ROR).
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Apparatan (uton lock) sadd vppitrsn. -,

MIRAKEL-FYRAN

/50" av- naturlig storlek:

~Den sista tidens utveckling med allt storre
anvindning - av. moderna - tregallerrdr - har
féranlett fullstindig omkonstruering av: de
tidigare' ‘Eiadyn-modellerna, -och  ir ifriga-
varande 4-rors-apparat narmast avsedd - att
ersitta 5-rors modellen; som den i flera av-
seende “Gvertraffar. -
med tvd skdrmgallerrér i de bada hogfrek-
~vensstegen, pentoddetektor och ett steg mot-
stindskopplad - ldgfrekvensférstarkning < med
pentod som slutror.

I hogfrekvensdelen anvindas specialgjor-
da duo-astatic-transformatorer med tva kret-
sar Skdrmade. Avstimningen sker med. en-
rattsinstéllning i férbindelse med- tre sam-
mankopplade - precisionskondensatorer, av
vilka tvd sdro forsedda-med korrektorer for
bekvam utjamning  till gemensam resonans.
For samma dndamal dr antennkretsen dess-
utom - utrustad med en extra -antennspole,

2 Ala, o Dae

Apparaten dr utrustad |

- anslutning till likstrom, varvid EIA:s neu-
‘traliseringskoppling mot nétstérningar kom-

16r voretatrom .

10-1TP- 210-20X J0 par

ot [ied

oot
ndar monterigoistion v _yridns (salerade edninpar

varigenom. - forsta hogfrekvenskretsen blir:
oberoende av antennkapaciteten. Med en en-
kel omkastare- kan “denna spole ‘omkopplas
till - att “enbart  tjanstgéra som antenn: vid
lokalmottagning. I regel- dr inomhusantenn:
lillricklig f6r distansmottagning. :
~Pagrund -av - deneffektiva hogfrekvens
forstarkningen: : behdver  aterkoppling - €j
ifrigakomma. ~Forstirkningsgraden bestam-
mes -medelst ‘denreglerbara - skdrmgaller-
spinningen, vilken ‘da - samftidigt tjanstgor
som volymkontroll.

Apparaten dr i forsta hand wiford for nat-

2 steg HF -och- kraftdetektor med skirm-
zzllerrér, 1. steg LF med motstdnddrossel-
 koppling ~och - kraftpentod ‘som: slutror for
nslutning - tll viixelstromsnét,

Den senaste fasen i‘radiomottagarens ut-
veckling  gdr -mot -mera  hdgfrekvens- . och
zindre 14gfrekvensforstarkning. Vid en om-
sorgsfull analys av stornings- och forvring-
ningsorsakerna - finner man; att ‘dessa. ill
iorre -~ delen - uppkomma i lagfrekvensfor-
tarkaren, sirskilt om den #r transformator-
opplad “och ‘mottagaren  ar ansluten. till
axelstromsnit. .
De moderna skarm;ga]lerroren for vixel-
irom med - indirekt  katoduppvarmning - ha
,mo;hggjmt s& klaf’ug hogfrekvensforstark-
émg med ‘endast tvd steg, att man med blott

mer, till anviindning. Onskar. man ansluta
apparaten till . vixelstrom;: erfordras en se-
parat likriktare enligt: samma princip som
anvandes vid Eiaton nir IV-L & V.

ylrﬁcklig effekt for en anodlikriktande kraft-
detektor, som"i sin ‘tur kan‘ge slutréret de

(- 20,21,

agra meter antenn - (inomhus) ‘erhaller till=

/50 av naturlig storlek.

tillrickliga ga]leumpulsema for full 1jud:
styrka.

Avstamningsspolarna - dro’ av specialkon-
struktion med astatiskt lindade cylinderspo-
lar, (duo-astatic) for tva- vaglingsomraden:
180600 och 550—1800  meter.  Vaglangds-
omkasiningen: ‘4r gemensam . och regleras
medelst en- liten hivarm, som: ir. placerad 1
panelens - underkant. - Antennkretsen ar av

“samma konstruktion som pa-foregdende ap-

parat. De olika -hogfrekvenskretsarna aro
dartill -omsorgsfullt och effektivt avskarma:
de frin varandra.  Avstdmningsanordningen
med enrattsmandvrering och utjimningskor-
rektorer dr dven densamma. Volymen regle-
rag -~ med - andring av - hogfrekvensrorens
skdrmgallerspénning,

Likriktaren #r dimensionerad, si att den
kan ‘mata faltet till en (event. tva) -elekiro:
dynamisk hogtalare.
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Nir XV KB.

_ 3-RORS ?ULTRA-FREKVENS”.

i) av naturlig storlek.

Med- anvandning av' hégfrekvenstransfor-
matorn . “EIA-Ultra” - (se . beskrivaingen i
prislistan) kan man erhalla ett viglingds-
omride fran c:a 18 m. upp till 2000 m. Ifri-
gavarande mottagare ir utrustad med denna
transformator i antennkretsen  tillsammans
mied: en - gallerlikriktande - detektor “och  tva

’

B 28y

steg - transformatorkopplad - lagfrekvensfdr-
stirkning. - Gallerlikrikining ‘har valts for att
erhilla sidker funktion &ven vid de ultra-
korta  vaglingderna, dar anodlikriktningen

ofta kan bereda svarigheter. Fér ovrigt 4r -

kopplingen. identisk med. n:r VI DB. -

e

34 wa
[

N:ir XVI L.
2-RORS FORSTARKARE,

Denna apparat ‘4r speciellt konstruerad
for elektrisk - reproduktion av grammofon-
musik, men ir dven anvindbar for utékning
av redan befintlig radiomottagning utan 1ag-
frekvensforstarkning - — i férsta - rummet
kristallmottagare. Forsta roret #r en vanlig
" triod, som medelst en ordinir lagfrekvens-

en blir fullstindigt "avskild - fran" ljuddosan

resp.  mottagaren,
Anslutningen till hogtalare, som kan vara

magnetisk eller elektrodynamisk, ‘dr’ utférd:

med drosselkoppling. *

FT s K s . > P

transformator #r férbunden-med en pentod NrXUIL

som slutrdr. - Volymkontrollen bestir av en

kopp]ingeg
radiomott @4 telefonuttag ske dver tva
blockkondensatorer, varigenom nitspanning-

K8

potentiometer pa 5000—25,000 ohm koppladt
pa forsta rorets galler. DA apparaten ar ut- §
ford for anslutning till likstromsnit, mistels]
il] .. grammofonljuddosan resp. -

_ning till vixelstromsnit,

79

méd pixsh-pullkopplat slutsteg - for anslut-
Forsta. roret har
indirekt  uppvirmd ‘katod, = Kopplingen - till

 slutsteget * 4r. utford = enligt. clough-drossel-

ystemet forut:beskrivet pa sid. 29 och till-

19

N:r XVII'V.
2-STEGS GRAMMOFON-FORSTARKARE

lampat pa mottagare n:r. VII PV. Viljas -
tillrickligt - kraftiga - ror  till.' push-pullsteget
kan man utan svarighet fi erforderlig 1jud-
volym f6ér en stoérre lokal

3z
NrXVIV

N:r XIX.

L ANOD- OCH GLUODSTRUMSAPPARAT FOR

LIKSTROM.

. med tre stegvis - reglerbara anodspinningar

och ‘tva kontinuerligt = instillbara gallerfor-
spanningar, -Spinningsdelaren . anvindes till

_ iorkopplingsmotstind, nir dven glodstrom-

men skall* uttagas fran nitet,

Vid ‘anvindning av en anodspinningsap-
parat for likstrom vilja vi sdrskilt framhdlla
vikten av att sjilva mottagaren mdste fylla
sdkerhetsforeskrifterna: for  starkstrom. Sdr-
skild ‘uppmdrksamhet mdste dgnas dt tele-

_ fon- resp. hégtalareanslutningen.

B kstrim

;s av naturlig storlek.

; N:r XXI A—D.
ANOD- OCH: GLUODSTRUMSAPPARAT
FOR VAXELSTROM.

Denna apparat ir avsedd att anvindas- vid

_ nitanslutning - av - batterimottagare, ‘varvid
_ iOrutsittes,. att. rorens glodirddar. omkopp-
las for seriematning med likriktad: gléd-

strom, eller -att roren utbytas mot : vixel-
stromsror, for | vilket - dndamaAl - ett  4-volts

 vaxelstromsuttag " 'dr. anordnat.. Anodspin-
__ningen har ett fast och tre kontinuerligt reg-

lerbara uttag, vartill. kommer tvi #ven reg-
ferbara gallerférspénningar.

Aro mottagarrorens
ning resp. deras: gallerfoérspanningar pa for-
hand exakt k#nda, kan apparaten foérenklas
och forbilligas genom. anvindning av kon-
stanta: anodmotstind utan. anvindning av
spinningsdelare, resp. potentiometer.

I prislistan. nr. 11 finnas olika material-
specifikationer upptagna for foljande anod-
stromseffekter: :

A: 200 volt . .75 mA
B: 130, 100 ,,

C: 180 volt 200 mA.
D: 350 ., .800 ",

anodstréomsférbruk-.

N:r XXIL
DUBBELLIKRIKTARE FOR "ANOD-: OCH
GLODSTRUOMSAPPARAT.

Denna apparat ir konstruerad for att méj-
liggéra nétansluining -av  vilken som. helst

-batterimottagare utan #ndring av dess kopp-

ling. = Nétanslutningsaggregatet dr for detta

Andam4il utrustat med dels en roérlikriktare

for ‘anodspanningen dels en metallikriktare
for glédstrommen. - Den  férstnémnda har
en kapacitet av max. 200 volt och .75 .mA,
under ‘det att' den sistnimnda ‘ldmnar 4 volt
glodspénning vid en stromstyrka ‘av max.
1-amp. :

Anodsp#inningen erhalles fran ett fast och
tre kontinuerligt - reglerbara  uttag,  vartill
komma - tvA - (eventuellt tre) ‘liknande :for
gallerférspinning. = Silkretsarna . dro  rikligt
dimensionerade, si -att mottagning fri fran
vaxelstromsbrumning mojliggores. , :

Koppling: Elementschema 39 & 40, sid. 63:

N:ir XXI A—D. L
Koppling: Elementschema 25,26 & 27, 's.. 62,




REGISTER.

Ackumulatorer ... Uil eT 45
Ampere oo il e e 5
Amplitud oL e e 4
Apod L cuioiioos o T e L 9
yo=batteri oo ciora s oo r oo e 47
FRERS (0 Ui ] A P e S PSS e 40
socelikriktning oo See T nonias o 11
, o -spanningsapparat  ..iuloooio 47,719
“oAntenn . A I P s 8, b1
Apparatbeskrivningar ooooo L ooiiinnn 70
o Koppling L ouu i i 57, 65
Atomy ol s e e s 5
Batterier .....coooiiiiiiiiiiieii e 44
Bildreproduktion ...ouiL ol sl 17
Branthet oo ool iiiiiiee 38
Clough-koppling ... oo vl 28
Detektor . ..oooiiies v ovviiiiiiiis 11
Dielektricitetskonstanter ... u.uu 0y 31
Drosselkoppling ... icioiviiviiii i 27
Dubbelgallerrdr: .. oo ivviivuloiny 1040
"DUO-Reinartz” 'V DB & VI DB 2
och 8. T0r il ooiiiiiiiii 72
"DUO-Reinartz” VII PV, 3 ror ... ... 73
EIADYN XIII L & 'V, 4 skdrmror ... .76
- EIATON, 2 pentoder ....... ... 00 71
“Eia-Universal - XII L, 4 1or oo...000. 75
Elektron ... o oo ooii i i 5
Elektrodynamisk energi . ..... .00 0 6
5 " hogtalare .o ou 43
oo ljuddosa i ii iy s o 16
5 -magnetisk hogtalare ... 0 43
i 5 vigrorelse .oiiveiis 6
o motorisk kraft ..ouooooaoi 5
statisk-energi ........olle 6
Elementschemor B P P D 59—64
Eo oM. Koo i i 5
Farad co.ooononsaviriornirie ool 7
Felsokning .o oivivo i viiiiiniiin 66
Filter oo ouiiiaiioiorsiivrivan 48
Flergallerror ..o vooooiiuriiainoi 39
Fortplantningshastighet ... 0000 4
Frekvens: oo 0l vt iiiiiviiiilon 4
Faltograph L. ooov ivooiiiiiiiiiie 17
Faltkurva Jooooci s oo ras iinsdiTn 14
Forstarkmngsfaktm .................. 37
Galler o oiis i e e 9
Gallerlikriktning oo vov i drrainn 11
Generatorrdr ..o e i 10
Grammofonférstirkare XVI L, 2 1ér .. 79
Henry - coouviiviiiiiiiiiioiiiii o 6
Hogfrekvensforstirkning .......00. 12,25
s, ~transformator ci. iy 12,26
Hogtalare " vooy oo vl en i Ll
Impedans oL s cese e s 35"
Induktans .. oow oo i 6,23
TSOlAtOr v GMATE RO T v e e s e wh
~ Jord SM?UCZ ................... 53
Kapacitet oo viivii ioiii i 6,29

Katod

. Potentiometer

‘Reostat

- Telefoner

Kondensator
Kopplingsschemor
b element
Kortvigsmotiagare XV KB, 3 ror .
Kristalldetektor
,» o -mottagare I
Ledare
Ljudreproduktion
Likriktare
Longitudinell vag
Légfrekvensfor starkmn
i -forstarkare XVII 'V, 8 16r
SR -transformator
Lagforlust
Magnetiskt falt:
Mikrofon
"MIRAKEL-FYRAN” XIV V, 4 skarmrm
Modulerad: strom
Motstand
Votstandskoefflc;enter
Motstandskoppling
Motvikt
Natanslutmno
Chm.
Ohms lag
Pentod

......................

P.usllépullxkoppl'i;lé ..................
Radiotelefoni
Ram

Resonans
Ror
Rérmottagare-I1I. B, 1

» III- B, 1 rér (dubbelgaller)
Rorprovare
Selektivitet
Sjalvinduktion

2 --sspolar
Skirmgallerrér
Spanningsreglering
Sviangningskrets
Symboler

Television
Torrbatterier
Transversell ' vag
Urladdning
"ULTRA- TRIO” VIII B, 3 ror
Volt '
Vagfalla oo oo siian i oo
Vaglangd
Vagmeter:
Végrorelse
Vaxelstromsmotstand
Watt .

............................

...........................

................

Hégtalaréﬁ

dr pricken 6ver

Da Ni sjalv dmnar bygga en hégta-
lare, anvind 'TRIOTR’ON’S “elektro-
magnetiska hogtalaresystem
~ balanserat och 4-poligt
och se till  att den
nitanslutningsmotta-

som. - ar

Effektivt och
Varaktigt
ar det viktigaste
kravet pa ett mo-
dernt radioror.
g Detta forutsatter
en fullindad tillverkningsmetod
och ett utmirkt material.
TRIOTRONVERKEN'S fabrikation
grundar sig pa ildsta erfarenheter och
over 60 egna patent. Prova TRIOTRON-
roren ochjams
for med andra
fabrikat, och Ni

anvinder sedan
endast TRIOTRON.

gare Ni dmnar kopa
ir forsedd med detta:
system, ty endast da
 kan bista ljudkvalite-
ten erhallas,

Fabriksnederlag:

A-B. NICKELS & TODSEN

STOCKHOLM 16




Pertl‘lx Batterier ha tack vare den pa:

“tenterade Petrix-elekirolyten en
hallbarhet och aterhamtmngsfor—

* maga, som aldrig “kan uppnas
med  salmiakbatterier.

Pel‘tl'lX ar det endabatteri i varlden av

* detta patenterade utforande.

| PertriX' | Pel‘tl‘lX batteri :visar genom nedansta:

ende jimfdrande urladdnings:
g 8 : ‘ . kurva sin oerhéraa overligsenhet
Anodbatterier -Gallerbatterier : dver. motsvarande salmiakbatteri.

Ficklampsbatterier Proven  foretagna efter 3'/z mi-

Lyktbatterier Stavbatterier

stind. pa 15 ohin.

I parti frén Yolt ———-:-—-—‘Perh-'/x Batferi

4 1zt Salmiak = »
o <
Joel Olssons EL A -Bal, =
Stockholm P "'m'\mv' S
POLHEMSGATAN 10—14 i : T
R Norr 31540 ‘ |
Kafaloger och' prislistor pi begdran. =2 3 % 5 6 7 &7im

nads Iagrmg och genom ett mots

: 4%
opuldr i
| Handbécker
iro oumbariica for varje radmtekniskt
intresserad.

1 dagarna har

uthkommit en
W
VOLYM =

Serien fortsatter

att utoivas med emn

volym varje Kvartal.

) Svenska Teknol ogforenmgens Handbok XXYI

L ANVISNINGAR

rorande Radioapparater, avsedda att ma-

tas med driftstrém fran lagspénningsnit
samt :

ANVISNINGAR
: : for . :
anvindning av lagspénningsniit sisom an-
tenn eller jordledning fér radioapparater

‘Antagna den. 7 december 1928 'av .Svenska Teknologfsreningens Avdelmng
: for: Elektroteknik

Pris 40 6re

Erhalles genom

lﬁELEKTRISKA INDUSTRI AKTIEBOLAGET
:SWUCZ Postfack 1026 Stockholm 16

Radio pa miatet : ‘ Bittre Ijud i mottagaren!

En orienterande  Gverblick av nit: Ritta 16sningen ~av - forstarknings:
. anslutningens mojligheter. llustre: problemet. For svenska forhéillan:
-rad.- Av civilingenior TORD BOHLIN, den bearbetad av CARL LINDBERG.'

Pris Kr. 1:50 b Pris Kr. .1:50

- Fa Korta vagor: Radiohandboken 1930
Illustrerad vaglédning for kortvigs: - “Oumbirlig fér varje lyssnare under
sindning ' och ' ‘mottagning. . Foér det dagliga arbetet. vid: radiomotta:
svenska forhallanden - bearbetad: av garen. Illustrerad. Redigerad av

M. HOLMGREN, ; CARL LINDBERG.
Pris Kr. 1:50 v Pris Kr. 1:50

ﬁVar]e verklig- amator miste finna, att det just dr bécker av detfa slag, som oppna
intresset fér radio och som visa vad en kunnig amatér kan forma med enkla medel.»
A. L. i Uppsala Nya Tidning.

1 ALLA BOKLADOR OCH DIREKT FRAN

Box 450, Steckholm




Det ledande varldsmarket i fraga om forstklassiga
och tekniskt fullindade

Ho6 gtalare och
Hogtalare -system

Beltydligt nedsatta priser!

28 cm. chassis - i 1/ 8ystem'66 P

A. V. HOLM

AKTIEBOCLAG

it

Elektrotekniska agzg%gmgen
SM7UCZ STOCKHGL%WW o

GOTEBORG — MALMG — LINKOPING

Tryckeri A-B, S herl\md & Krook,Stockholm 1930




